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Введение

Настоящее пособие разработано на основе:
 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской

Федерации»;
 Федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования (да-

лее ФГОС ВО);
нормативно-методических документов Минобрнауки России;
Устава ФГАОУ ВО «Северо-Кавказский федеральный университет»;
Приказом Минобрнауки России от 06.04.2021 N 245 «Об утверждении Порядка органи-

зации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата,  программам специалитета,  программам магистратуры»
(Зарегистрировано в Минюсте России 13.08.2021 N 64644);

 локальных нормативных актов ФГАОУ ВО «Северо-Кавказский федеральный универси-
тет».

На современном рынке труда конкурентоспособным может стать только квалифицирован-
ный работник соответствующего уровня и профиля, компетентный, свободно владеющей своей
профессией и ориентированный в смежных областях деятельности, способный к эффективной ра-
боте по специальности на уровне мировых стандартов и готовый к постоянному профессиональ-
ному росту.

Самостоятельная  работа  студента  направлена  на  достижение  целей подготовки  специали-
стов-профессионалов, активное включение обучаемых в сознательное освоение содержания обра-
зования, обеспечение мотивации, творческое овладение основными способами будущей професси-
ональной деятельности. Чтобы подготовить и обучить такого профессионала, высшим учебным за-
ведениям необходимо скорректировать свой подход к планированию и организации учебно-воспи-
тательной работы. Это в равной степени относится к изменению содержания и характера учебного
процесса. В современных реалиях задача преподавателя высшей школы заключается в организа-
ции и направлении познавательной деятельности студентов, эффективность которой во многом за-
висит от их самостоятельной работы. В свою очередь, самостоятельная работа студентов должна
представлять  собой  не  просто  самоцель,  а  средство  достижения  прочных  и  глубоких  знаний,
инструмент формирования активности и самостоятельности студентов.

В  связи  с  введением  в  образовательный  процесс  новых  образовательных  стандартов,  с
уменьшением количества аудиторных занятий по дисциплинам возрастает роль самостоятельной
работы студентов. Возникает необходимость оптимизации самостоятельной работы студентов (да-
лее - СРС). Появляется необходимость модернизации технологий обучения, что существенно ме-
няет  подходы к  учебно-методическому и организационно-техническому обеспечению учебного
процесса.

Данная  методическая  разработка  содержит  рекомендации  по  организации,  управлению  и
обеспечению  эффективности  самостоятельной  работы  студентов  в  процессе  обучения  в  целях
формирования необходимых компетенций.

Самостоятельная работа студентов является обязательным компонентом учебного процесса
для каждого студента и определяется учебным планом. Виды самостоятельной работы студентов
определяются при разработке рабочих программ и учебных методических комплексов дисциплин
содержанием учебной дисциплины. При определении содержания самостоятельной работы сту-
дентов следует учитывать их уровень самостоятельности и требования к уровню самостоятельно-
сти выпускников для того, чтобы за период обучения искомый уровень был достигнут. Так, удель-
ный вес самостоятельной работы при обучении в очной форме составляет до 50% от количества
аудиторных часов, отведённых на изучение дисциплины, в заочной форме - количество часов, от-
веденных на освоение дисциплины, увеличивается до 90%.
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Самостоятельная работа определяется как индивидуальная или коллективная учебная дея-
тельность, осуществляемая без непосредственного руководства педагога, но по его заданиям и под
его контролем.

Самостоятельная работа – это познавательная учебная деятельность,  когда последователь-
ность мышления студента, его умственных и практических операций и действий зависит и опреде-
ляется самим студентом. Самостоятельная работа студентов способствует развитию самостоятель-
ности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и
профессионального уровня, что в итоге приводит к развитию навыка самостоятельного планирова-
ния и реализации деятельности.

Целью самостоятельной работы студентов является овладение необходимыми компетенци-
ями по своему направлению подготовки, опытом творческой и исследовательской деятельности.

На основании компетентностного подхода к реализации профессиональных образовательных
программ, видами заданий для самостоятельной работы являются:

-  для овладения знаниями: чтение текста (учебника, первоисточника, дополнительной ли-
тературы), составление плана текста, графическое изображение структуры текста, конспектирова-
ние текста, выписки из текста, работа со словарями и справочниками, ознакомление с норматив-
ными  документами,  учебно-исследовательская  работа,  использование  аудио-  и  видеозаписей,
компьютерной техники и информационно- телекоммуникационной сети Интернет и др.

- для закрепления и систематизации знаний: работа с конспектом лекции, обработка текста
(учебника, первоисточника, дополнительной литературы, аудио и видеозаписей), повторная работа
над учебным материалом, составление плана, составление таблиц для систематизации учебного
материала, ответ на контрольные вопросы, заполнение рабочей тетради, аналитическая обработка
текста (аннотирование, рецензирование, реферирование, конспект-анализ и др.), завершение ауди-
торных практических работ и оформление отчётов по ним, подготовка мультимедиа сообщений/
докладов к выступлению на семинаре (конференции), материалов-презентаций, подготовка рефе-
рата, составление библиографии, тематических кроссвордов, тестирование и др.

- для формирования умений: решение задач и упражнений по образцу,  решение вариатив-
ных задач, выполнение чертежей, схем, выполнение расчетов (графических работ), решение ситуа-
ционных (профессиональных) задач, подготовка к деловым играм, проектирование и моделирова-
ние разных видов и компонентов профессиональной деятельности, рефлексивный анализ профес-
сиональных умений с использованием аудио- и видеотехники и др.

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами студентов в за-
висимости  от  цели,  объема,  конкретной  тематики  самостоятельной  работы,  уровня сложности,
уровня умений студентов.

Контроль результатов самостоятельной работы студентов может осуществляться в пределах
времени, отведенного на обязательные учебные занятия по дисциплине и внеаудиторную самосто-
ятельную работу студентов по дисциплине, может проходить в письменной, устной или смешан-
ной форме.

Самостоятельная  работа  проводится  в  виде  упражнений  при  изучении  нового  материала,
упражнений в процессе закрепления и повторения, упражнений проверочных и контрольных ра-
бот, а также для самоконтроля.

Для организации самостоятельной работы необходимы следующие условия:
1. готовность студентов к самостоятельному труду;
2. наличие и доступность необходимого учебно-методического и справочного материала;
3. консультационная помощь.
Самостоятельная  работа  может  проходить  в  лекционном  кабинете,  компьютерном  зале,

библиотеке, дома. Самостоятельная работа способствует формированию компетенций, тренирует
волю, воспитывает работоспособность, внимание, дисциплину и ответственность.

1 Общая характеристика самостоятельной работы студента при изучении дисциплины
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Дисциплина  «Системы  управления  химико-технологическими  процессами»  относится  к
дисциплине  базовой  части.  Она  направлена  на  формирование  профессиональных  компетенций
обучающихся в процессе выполнения работ, определенных ФГОС ВО. 

Наименование компетенций: 
Код, формулировка

компетенции
Код, формулировка индикатора Планируемые результаты обучения по

дисциплине (модулю), характеризу-
ющие этапы формирования компе-

тенций, индикаторов
ПК-4 Способен  осу-
ществлять  контроль
процессов  и  ведение
документации по пускона-
ладке,  переналадке  и  экс-
плуатации ГПС в машино-
строении 

ИД-1 анализирует  принципы ра-
боты,  технические  характери-
стики, конструктивные особенно-
сти модулей ГПС

Пороговый уровень
понимает организации повышения ква-
лификации и тренинга сотрудников под-
разделений  в  области  инновационной
деятельности и координации работы пе-
рсонала при комплексном решении ин-
новационных проблем  
Повышенный уровень
понимает методы разработки методиче-
ских и нормативных документов, пред-
ложений и проведения мероприятий по
реализации  разработанных  проектов  и
программ 

ИД-2 осуществляет контроль вы-
полнения пусконаладочных работ
ГПС

Пороговый уровень
оценивает организовывать  повышение
квалификации  и  тренинг  сотрудников
подразделений  в  области  инновацион-
ной деятельности и координировать ра-
боту персонала при комплексном реше-
нии инновационных проблем   
Повышенный уровень
разрабатывает методические и норма-
тивные документы, предложения и про-
водить мероприятия по реализации раз-
работанных проектов и программ  

ИД-3 осуществляет  контроль
процессов  и  ведение  документа-
ции по пусконаладке,  переналад-
ке  и  эксплуатации  ГПС  в
машиностроении

Пороговый уровень
применяет методики  организации  по-
вышения  квалификации  и  тренинга
сотрудников  подразделений  в  области
инновационной деятельности и коорди-
нации работы персонала при комплекс-
ном решении инновационных проблем  
Повышенный уровень
применяет методику  разработки  мето-
дических  и  нормативных  документов,
предложений  и  проведения  мероприя-
тий  по  реализации  разработанных
проектов и программ 

В рамках курса дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами»
самостоятельная работа студентов находит активное применение и включает в себя различные
виды деятельности: 
 подготовка к лабораторным занятиям,  в том числе работа с  методическими указаниями,
средствами массовой информации; 
 подготовка к лекциям, в том числе самостоятельное углубленное изучение теоретического
курса по рекомендованной литературе; 
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 подготовка к промежуточной аттестации. 
Цель самостоятельной работы студента при подготовке к лекциям заключается в получении

новых знаний, приобретенных при более глубоком изучении литературы по дисциплине.
Задачи: 
– доработка и повторение конспектов лекции;
– осмысление содержания лекции, логической структуры, выводов.
Цель самостоятельной работы студента при подготовке к лабораторным занятиям заклю-

чается в углублении, расширении, детализировании знаний, полученных на лекциях в обобщенной
форме.

Задачи:
– развить способность применять полученные знания на практике при решении конкретных

задач;
 – проверить знания студентов, полученные на лекциях и при самостоятельном изучении

литературы.

2 План-график выполнения самостоятельной работы

Таблица 1 – Виды самостоятельной работы для очной формы обучения 

Коды реали-
зуемых
компе-

тенций, ин-
дикатора(ов

)

Вид деятельности
студентов

Средства и
технологии

оценки

Объем часов, в том числе
СРС Контакт-

ная ра-
бота с

препода-
вателем

Всего

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

Подготовка к практи-
ческому занятию

Собеседование
3,42 0,18 3,60

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

Самостоятельное 
изучение литературы

Собеседование
99,18 5,22 104,40

                                                        Итого за семестр 102,60 5,40 108,00
Итого 102,60 5,40 108,00

Таблица 2 – Виды самостоятельной работы для заочной формы обучения 

Коды реали-
зуемых
компе-

тенций, ин-
дикатора(ов

)

Вид деятельности
студентов

Средства и
технологии

оценки

Объем часов, в том числе
СРС Контакт-

ная ра-
бота с

препода-
вателем

Всего

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

Подготовка к практи-
ческому занятию

Собеседование
0,76 0,04 0,80

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

Самостоятельное 
изучение литературы

Собеседование
128,44 6,76 135,20

                                                        Итого за семестр 129,20 6,80 136,00
Итого 129,20 6,80 136,00
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3 Контрольные точки и виды отчетности по ним

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине оценивается
в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

4 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах
их формирования, описание шкал оценивания

Уровни  сформирован-
ности компетенци(ий),
индикатора (ов)

Дескрипторы

Минимальный
уровень не достиг-

нут
(Неудовлетвори-

тельно)
2 балла

Минимальный
уровень

(удовлетворитель-
но) 

3 балла

Средний уровень
(хорошо)
4 балла

Высокий уровень
(отлично) 
5 баллов

Компетенция: ПК-4 Способен осуществлять контроль процессов и ведение документации по пусконалад-
ке, переналадке и эксплуатации ГПС в машиностроении

Результаты обучения
по  дисциплине
(модулю):
Индикатор: 
ИД-1 анализирует 
принципы работы, 
технические харак-
теристики, конструк-
тивные особенности 
модулей ГПС

Не понимает 
организации по-
вышения ква-
лификации и 
тренинга сотруд-
ников подразде-
лений в области 
инновационной 
деятельности и 
координации ра-
боты персонала 
при комплекс-
ном решении ин-
новационных 
проблем

Не в достаточном
объеме понимает
организации по-
вышения ква-
лификации и тре-
нинга сотрудни-
ков подразделе-
ний в области ин-
новационной дея-
тельности и коор-
динации работы 
персонала при 
комплексном 
решении инно-
вационных про-
блем

понимает орга-
низации по-
вышения ква-
лификации и 
тренинга сотруд-
ников подразде-
лений в области 
инновационной 
деятельности и 
координации ра-
боты персонала 
при комплекс-
ном решении ин-
новационных 
проблем

понимает мето-
ды разработки 
методических и 
нормативных 
документов, 
предложений и 
проведения ме-
роприятий по 
реализации раз-
работанных 
проектов и 
программ

ИД-2 осуществляет
контроль  выполне-
ния  пусконаладоч-
ных работ ГПС

Не оценивает 
организовывать 
повышение ква-
лификации и 
тренинг сотруд-
ников подразде-
лений в области 
инновационной 
деятельности и 
координировать 
работу персона-
ла при комплекс-
ном решении ин-
новационных 
проблем

Не в достаточном
объеме  оценива-
ет организовы-
вать  повышение
квалификации  и
тренинг  сотруд-
ников  подразде-
лений  в  области
инновационной
деятельности  и
координировать
работу  персонала
при комплексном
решении  инно-
вационных  про-
блем

оценивает орга-
низовывать  по-
вышение  ква-
лификации  и
тренинг  сотруд-
ников  подразде-
лений  в  области
инновационной
деятельности  и
координировать
работу  персона-
ла при комплекс-
ном решении ин-
новационных
проблем

разрабатывает
методические  и
нормативные
документы, пред-
ложения  и  про-
водить  меропри-
ятия  по  реализа-
ции  разработан-
ных  проектов  и
программ

ИД-3 осуществляет
контроль  процессов
и  ведение  докумен-
тации  по  пускона-

Не применяет
методики  орга-
низации  по-
вышения  ква-

Не в достаточном
объеме  применя-
ет методики орга-
низации  повыше-

применяет ме-
тодики организа-
ции  повышения
квалификации  и

применяет мето-
дику  разработки
методических  и
нормативных
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ладке, переналадке и
эксплуатации ГПС в
машиностроении

лификации  и
тренинга сотруд-
ников  подразде-
лений  в  области
инновационной
деятельности  и
координации  ра-
боты  персонала
при  комплекс-
ном решении ин-
новационных
проблем

ния  квалифика-
ции  и  тренинга
сотрудников под-
разделений  в
области  инно-
вационной  дея-
тельности и коор-
динации  работы
персонала  при
комплексном
решении  инно-
вационных  про-
блем

тренинга сотруд-
ников  подразде-
лений  в  области
инновационной
деятельности  и
координации  ра-
боты  персонала
при  комплекс-
ном решении ин-
новационных
проблем

документов,
предложений  и
проведения  ме-
роприятий  по
реализации  раз-
работанных
проектов  и
программ

5 Тематический план дисциплины 

№
Раздел (тема) дисциплины и

краткое содержание

Формиру-
емые компе-
тенции, ин-
дикаторы

очная форма очно-заочная форма

Контактная работа
обучающихся с

преподавателем /из
них в форме прак-

тической подготов-
ки, часов

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а,

 ч
ас

ов

Контактная работа
обучающихся с

преподавателем /из
них в форме прак-

тической подготов-
ки, часов

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а,

 ч
ас

ов

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

1
1

Основные понятия управ-
ления  химико-технологи-
ческим  процессом. Цель
управления  ХТП.  Функцио-
нальная  структура  АСУТП.
Задачи  анализа  и  синтеза
автоматической  системы
регулирования. 

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 2 2 16
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2
2

Основы  теории
автоматического
управления. 
Моделирование  как  метод
исследования  систем
автоматического управления
(САУ).  Декомпозиция  САУ.
Составление
дифференциальных
уравнений  САУ.
Линеаризация  уравнений.
Динамические
характеристики  САУ.
Типовые  динамические
звенья.  Устойчивость
линейных САУ.

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 14

3
3

Автоматические  системы
контроля,  управления  и
регулирования. 
Основные  понятия  и
определения.  Системы
автоматического  контроля.
Алгоритм  системы
автоматического контроля.
Системы  автоматического
управления  (САУ).
Алгоритм  системы
автоматического
управления.  Системы
автоматического
регулирования  (САР).
Принципы  регулирования.
Устойчивость  систем
автоматического
регулирования.
Характеристика  звеньев
САР.

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 16

4
4

Измерительные 
преобразователи 
(датчики).
Общие сведения. Первичные
механические 
преобразователи. Датчики 
линейных и угловых 
перемещений. Датчики 
скорости. Датчики 
деформации. Датчики силы. 
Датчики температуры. 
Датчики дискретных 
параметров.

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 14
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5
5

Измерение и контроль 
основных технологических
параметров.
Государственная система 
промышленных приборов и 
средств автоматизации. 
Средства измерения темпе-
ратуры. Измерение давле-
ния. Измерение расхода и 
количества вещества. Изме-
рение уровня. Измерение 
состава и концентрации. 

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 2 2 16

6
6

Устройства 
преобразования сигналов.
Назначение. Переходные 
устройства. Устройства 
нормализации сигналов. 
Мостовые измерители цепи. 
Усилители. Цифровые 
устройства. 
Цифроаналоговые и 
аналого-цифровые 
преобразователи.

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 14

7
7

Исполнительные 
механизмы.
Виды исполнительных 
механизмов. 
Электромеханические 
исполнительные механизмы.
Электропневматические и 
электрогидравлические 
исполнительные механизмы.

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 16

8
8

Основные сведения об 
автоматизированных 
системах управления 
химико-технологических 
процессов (АСУ ТП).
Разновидности АСУ ТП. 
Децентрализованные, 
централизованные и 
распределённые АСУ. 
Режимы работы АСУ ТП: 
автоматизированные и 
автоматические. ЭВМ, 
применяемые в АСУ ТП. 
Обеспечение АСУ ТП: 
техническое, программное, 
математическое, 
информационное и т.д. 
Обеспечение надёжности 
функционирования АСУ 
ТП.

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 14

10



9

Основы проектирования 
АСУ ТП.
Динамические 
характеристики и 
особенности управления 
типовыми процессами и 
аппаратами химической 
технологии 
(теплообменники, 
массообменная аппаратура, 
химические реакторы и др.).
Регулирование основных 
технологических 
параметров: расхода, 
давления, температуры, 
уровня, pH. 
Технические средства 
систем автоматического 
управления. 
Вспомогательное 
оборудование. 
Исполнительные 
устройства. Стадии 
проектирования систем 
управления: разработка 
технического задания, 
эскизная разработка, 
разработка технического 
проекта. Выбор точек 
измерения, контроля, 
управляемых параметров и 
управляющих воздействий. 
Примеры систем управления
в химической 
промышленности.

ИД-1 ПК-4
ИД-2 ПК-4
ИД-3 ПК-4

2 2 12 16

ИТОГО за семестр 18 18 108 4 4 136
ИТОГО 18 18 108 4 4 136

6. Вопросы для собеседования 

1. Величина гидростатического давления зависит?
2. Мембранный исполнительный механизм, принцип действия.
3. Систематическая погрешность средства измерений
4. Формирование управляющих воздействий, обеспечивающих требуемый режим работы объек-
та управления, это?
5. Устойчивость автоматической системы – это?
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6. Приведение  границ  шкалы  первичного  непрерывного  сигнала  к  одному  из  стандартных
диапазонов входного сигнала аналого-цифрового преобразователя измерительного канала?
7. Кривая разгона?
8. Распределенная система управления технологическим процессом?
9. Пирометр,  основанный  на  сравнении  величины  отношения  монохроматических  яркостей
накаленного тела в двух областях спектра – это?
10. Пирометр, основанный на сравнении монохроматической яркости излучения?
11. Устройство, требуемый режим работы которого должен поддерживаться извне специально
организованными управляющими воздействиями?
12. Укажите  уровнемеры,  обладающие  такими  характеристиками:  нечувствителен  к
свойствам среды,  может работать  че  то  там,  максимальную точность,  высокую надёжность,
имеет долгий срок эксплуатации.
13. Передаточная функция объекта регулирования это?
14. Программный пакет, предназначенный для разработки или обеспечения работы в реаль-
ном времени систем сбора, обработки, отображения и архивирования информации в технологи-
ческом объекте мониторинга или управления.
15. Уровнемеры, принцип действия которых основан на измерении разности интенсивности
излучения в зависимости от степени поглощения его контролируемой средой.
16. Параметр  технологического  процесса,  который  необходимо  поддерживать  постоянным
или изменять по определенному закону.
17. Расходометр электромагнитный
18. Регулятор прерывного действия
19. Регулятор непрерывного действия 
20. Регулятор косвенного действия 
21. Регулятор прямого действия 
22. Качество процесса регулирования 
23. Технологический объект управления по типу протекающих процессов
24. Расходомеры, принцип действия которых основан на измерении ЭДС
25. Термометры линейного расширения.
26. Электромагнитные расходомеры
27. Вихревые расходомеры
28. Расходомеры постоянного перепада давления
29. Расходомеры переменного перепада давления 
30. Косвенные измерения 
31. Свойство твёрдых материалов 
32. Обратная связь в автоматической системе регулирования
33. Дроссельные регулирующие органы это?
34. Выходной сигнал звена запаздывания
35. Случайная погрешность средства измерения 
36. Систематическая погрешность 
37. Динамическая погрешность 
38. Приведенная погрешность 
39. Технологические  объекты  управления,  характеристики  которых  зависят  не  только  от
времени, но и от пространственных координат, изменяющихся в пределах области
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40. Процедурные языки программирования для программируемых логических контроллеров
41. Автоматическая система регулирования, в которой регулирующий параметр изменяется в
зависимости от величины возникающих возмущений
42. Классификация исполнительных механизмов
43. Погрешность средства измерений, выраженная в единицах измеряемой физ.величины 
44. Преимущества пирометрического метода измерения температуры
45. Набор программных продуктов, при помощи которого проектируется и настраивается сре-
да визуализации технологического процесса. 
46. Цифровые измерители – индикаторы:
47. Односедельный регулирующий клапан, принцип действия которого представлен на рисун-
ке
48. Приборы, работающие в комплекте с термометрами сопротивления:
49. Статическая погрешность средства измерений
50. Динамическая характеристика системы
51. Прибор для измерения температуры, принцип действия которого основан на измерении
объёма жидкости или линейных размеров твердых тел при изменении температуры среды
52.
53. Исполнительный механизм, в котором необходимое усилие для воздействия на рабочий
орган создается за счет давления сжатого воздуха
54. Входные  сигналы,  с  помощью  которых  целенаправленно  воздействуют  на  выходные
сигналы
55. Уровнемер, принцип действия которого основан на различии электрических свойств жид-
костей и газов
56. Сопло Вентури
57. Преимущества манометрических термометров
58. Достоинствами активных экспериментальных методов определения динамических харак-
теристик объектов управления являются:
59. Приборы, работающие в комплекте с термопарами
60. Цифровые измерители-индикаторы
61. Системы автоматического регулирования по отклонению это?
62. Преимущества термоэлектрических преобразователей?
63. К пневматическим исполнительным механизмам относятся устройства
64. Возмущающие параметры это?

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие положения.
Дисциплина  (модуль)  построена  по  тематическому  принципу,  каждая  тема  представляет

собой логически завершенный раздел.
Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений дисциплины

(модуля) и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 
Практические занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации, приобрете-

ния  навыков  ее  применения  при  решении  практических  задач  в  соответствующей  предметной
области.

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополнитель-
ного материала, подготовку к практическим занятиям, а также выполнения всех видов самостоя-
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тельной работы.
Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятельной ра-

боты, используя рекомендуемые источники информации.

7 Методические рекомендации по изучению теоретического материала

Самостоятельная  работа  студента  в  ходе  лекционных  занятий включает  изучение
вопросов теории, вынесенных на самостоятельное изучение в соответствии с рабочей программой
дисциплины, проработку лекционных материалов для подготовки к контролю знаний на лекцион-
ных занятиях (опрос) и подготовку вопросов для обсуждения при консультации с преподавателем.

Работа с лекционным материалом не завершается по окончании лекции. На 2 часа лекции
необходимо затратить около часа на работу с конспектом. За это временя необходимо перечитать
записи, пополнить их данными, которые удалось запомнить из речи преподавателя, но не удалось
записать. Работая с конспектом, нужно отметить непонятные вопросы, для выяснения, которые у
преподавателя на консультации. Отдельно следует выделить связанные с темой лекции вопросы,
которые преподаватель поручил проработать самостоятельно.

Активно  проработанный  в  течение  семестра  конспект  лекций  в  дальнейшем  служит
основой для подготовки к экзамену.

Вопросы для самостоятельного изучения представлены в п. 5.
Самостоятельная работа в ходе лабораторных работ включает выполнение заданий к лабо-

раторным занятиям, в частности решение задач различного уровня сложности. Задачи приведены в
методических указаниях к практическим занятиям и фондах оценочных средств. 

Зная  тему лабораторного  занятия,  необходимо готовиться  к  нему заблаговременно.  Для
эффективной подготовки к лабораторному занятию необходимо иметь методическое руководство
к лабораторным работам.

Критерии оценивания лабораторных занятий представлены в фонде оценочных средств.
При проверке лабораторного задания, оцениваются: последовательность и рациональность

изложения материала;  полнота и достаточный объем ответа;  научность  в  оперировании основ-
ными понятиями; использование и изучение дополнительных литературных источников
Критерии оценивания результатов самостоятельной работы: вопросы для собеседования и экзаме-
на приведены Фонде оценочных средств по дисциплине

8 Методические рекомендации по организации самостоятельной работы сту-
дентов

Самостоятельная работа является одним из видов учебной деятельности обучающихся,
способствует развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого
подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня.

Аудиторная самостоятельная работа по учебной дисциплине осуществляется на учеб-
ных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется по заданию преподавателя без его
непосредственного участия.

Виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер
могут иметь вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику изучаемой
учебной дисциплины, индивидуальные особенности обучающегося.

Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов организуется как единство
двух форм:

1. самоконтроль и самооценка обучающегося;
2. контроль и оценка со стороны преподавателя.
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9 Методические рекомендации при работе над конспектом во время прове-
дения лекции 

В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать
внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и
процессов,  научные  выводы  и  практические  рекомендации,  положительный  опыт  в  ора-
торском  искусстве.  Желательно  оставить  в  рабочих  конспектах  поля,  на  которых  делать
пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а
также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разреше-
ния спорных ситуаций. 

В ходе подготовки к семинарам изучить основную литературу, ознакомиться с допол-
нительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, газе-
тах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы.
Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,
рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. Подготовить те-
зисы  для  выступлений  по  всем  учебным  вопросам,  выносимым  на  семинар.  Готовясь  к
докладу или реферативному сообщению, обращаться за методической помощью к препода-
вателю. Составить план-конспект своего выступления. Продумать примеры с целью обеспе-
чения тесной связи изучаемой теории с реальной жизнью. Своевременное и качественное вы-
полнение  самостоятельной работы базируется  на  соблюдении настоящих рекомендаций и
изучении рекомендованной литературы. Студент может дополнить список использованной
литературы современными источниками, не представленными в списке рекомендованной ли-
тературы, и в дальнейшем использовать собственные подготовленные учебные материалы
при написании работ. 

10 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям

Лабораторное занятие – один из самых эффективных видов учебных занятий, на кото-
рых студенты учатся творчески работать, аргументировать и отстаивать свою позицию, пра-
вильно и доходчиво излагать свои мысли перед аудиторией. Основное в подготовке и прове-
дении практических занятий – это самостоятельная работа студента  над изучением темы.
Студент обязан точно знать план занятия либо конкретное задание к нему. На занятии об-
суждаются узловые вопросы темы, однако там могут быть и такие, которые не были предме-
том рассмотрения на лекции. Могут быть и специальные задания к той или иной теме.

Готовиться  к  лабораторной  работе  следует  заранее.  Необходимо  внимательно
ознакомиться с планом и другими материалами, уяснить вопросы, выносимые на обсужде-
ние.  Затем нужно подобрать литературу и другой необходимый, в т.ч.  рекомендованный,
материал (через библиотеку, учебно-методический кабинет кафедры и др.). Но прежде всего,
следует  обратиться  к  своим  конспектам  лекций  и  соответствующему  разделу  учебника.
Изучение всех источников должно идти под углом зрения поиска ответов на выносимые на
практико-ориентированные занятия вопросы.

Завершающий этап подготовки к занятиям состоит в выполнении индивидуальных за-
даний. 

В случае пропуска занятия студент обязан подготовить материал и отчитаться по нему
перед преподавателем в обусловленное время. Может быть предложено отдельным бакалав-
рам, ввиду их слабой подготовки, более глубоко освоить материал и прийти на индивидуаль-
ное собеседование.

Студент не допускается к зачету, если у него есть задолженность по лабораторным ра-
ботам.
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