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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Цель дисциплины: формирование профессиональных компетенций будущего бака-

лавра по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии.  

Задачи дисциплины: изучение основных принципов моделирования, технологии мо-

делирования реальных объектов и процессов различной природы, получение начальных 

сведений о методах построения, тестирования и исследования непрерывных и дискретных 

моделей детерминированного и вероятностного характера; приобретение навыков постро-

ения моделей детерминированных и случайных информационных процессов, моделиро-

вания информационных систем на современных ЭВМ на базе аналитико-имитационного 

подхода, а также использования современных инструментальных средств построения и 

исследования математических моделей. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Математическое моделирование» относится к части образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код, формулировка 

компетенции 

Код, формулировка 

индикатора 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций, индикаторов 

ПК-2 Способен организо-

вать оценку соответствия 

требованиям существую-

щих систем и их аналогов 

ИД-1ПК-2 Анализирует про-

цесс соответствия требова-

ниям существующих си-

стем и их аналогов 

Применяет навыки постро-

ения математических моде-

лей и исследования объек-

тов и процессов посред-

ством их математических 

моделей 

ИД-2ПК-2 Осуществляет 

внедрение новых методов и 

средств технического кон-

троля 

Демонстрирует понимание 

основных принципов моде-

лирования, технологии мо-

делирования реальных объ-

ектов и процессов различ-

ной природы 

ИД-3ПК-2 Осуществляет ор-

ганизацию контроля про-

цессов и ведение докумен-

тации по техническому об-

служиванию и ремонту 

Проводит организацию 

оценки соответствия требо-

ваниям существующих си-

стем и их аналогов 

 

4 Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля 

Объем занятий:  

всего 6 з.е. 216 часов 
ОФО в час. ЗФО в час. 

Контактная работа 72 12 

Лекций 36 6 

Лабораторных работ/из них практическая подготовка 0/0 0/0 

Практических занятий/из них практическая подготовка 36/18 6/6 

Самостоятельная работа 90 195 

Формы контроля: 54 9 

Экзамен 5 семестр 5 семестр 



Дисциплина (модуль) предусматривает применение электронного обучения, дистан-

ционных образовательных технологий. 

 

5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием количества часов и видов занятий 

№ Раздел (тема) 

дисциплины и 

краткое содержа-

ние 

Формируемые 

компетенции, 

индикаторы 

Очная форма  Заочная форма 

Контактная ра-

бота обучаю-

щихся с препо-

давателем/из 

них в форме 

практической 

подготовки, ча-

сов 

СР Контактная ра-

бота обучаю-

щихся с препо-

давателем/из 

них в форме 

практической 

подготовки, ча-

сов 

СР 

ЛК ПЗ ЛР ЛК ПЗ ЛР 

1.  Основные поло-

жения теории мо-

делирования 

ИД-2ПК-2, 

ИД-3ПК-2  

10   24    47 

2.  Математические 

модели 

ИД-1ПК-1, 

ИД-2ПК-1, 

ИД-3ПК-1 

18 24/9  24 2 2/2  80 

3.  Имитационные 

модели 

ИД-1ПК-1, 

ИД-2ПК-1, 

ИД-3ПК-1 

8 12/9  24 2 2/2   

 ИТОГО за се-

местр 

 36 36/1

8 

 72 4 4/4  127 

 ИТОГО  36 36/1

8 

 72 4 4/4  127 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине (модулю) базируется на перечне 

осваиваемых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный 

контроль достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:  

 описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания; 

 методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций (включаются в методические указания по тем видам работ, которые предусмотре-

ны учебным планом и предусматривают оценку сформированности компетенций); 

 типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций.   

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие по-

ложения. 

Дисциплина построена по тематическому принципу, каждая тема представляет со-

бой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений дис-

циплины и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу сту-

дентов. 



Практические занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации, 

приобретения навыков ее применения при решении практических задач в соответствую-

щей предметной области. 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение допол-

нительного материала, подготовку к практическим занятиям, а также выполнения всех ви-

дов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоя-

тельной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

8.1.1. Перечень основной литературы: 

1. Губарь Ю.В. Введение в математическое моделирование [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Губарь Ю.В. — Электрон.текстовые данные. — М. : Интернет-

Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 178 c. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/101993.html. — ЭБС «IPRbooks». 

2. Лещева О.В. Математическое моделирование производственных процессов 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Лещева О.В. — Электрон.текстовые данные. — 

Саратов : Вузовское образование, 2021. — 208 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/102239.html. — ЭБС «IPRbooks». 

3. Казиев В.М. Введение в анализ, синтез и моделирование систем [Электронный 

ресурс] : учебное пособие/ Казиев В.М. — Электрон.текстовые данные. — М., Саратов : 

Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. 

— 270 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/89425.html. — ЭБС «IPRbooks». 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 

1. Боев В.Д. Компьютерное моделирование [Электронный ресурс] : учебное посо-

бие / Боев В.Д., Сыпченко Р.П. — Электрон.текстовые данные. — М. : Интернет-

Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 517 c. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/102015.html. — ЭБС «IPRbooks». 

2. Васильков Ю.В. Математическое моделирование объектов и систем автоматиче-

ского управления [Электронный ресурс] : учебное пособие / Васильков Ю.В., Василькова 

Н.Н. — Электрон.текстовые данные. — М., Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. — 428 c. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/98416.html. — ЭБС «IPRbooks». 

3. Ефромеева Е.В. Имитационное моделирование: основы практического примене-

ния в среде AnyLogic [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ефромеева Е.В., Ефроме-

ев Н.М. — Электрон.текстовые данные. — Саратов : Вузовское образование, 2020. — 120 

c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/86701.html. — ЭБС «IPRbooks». 

4. Фомин В.Г. Математическое моделирование в системе MathCAD [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Фомин В.Г. — Электрон.текстовые данные. — Саратов : Сара-

товский государственный технический университет имени Ю.А. Гагарина, ЭБС АСВ, 

2020. — 80 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/108693.html. — ЭБС 

«IPRbooks». 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине (модулю): 

1. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Математиче-

ское моделирование» для студентов направления подготовки 09.03.02 Информационные 

системы и технологии / Сост. Д.В. Болдырев. — Невинномысск, 2024. 

2. Методические указания к самостоятельной работе по дисциплине «Математиче-

ское моделирование» для студентов направления подготовки 09.03.02 Информационные 

системы и технологии / Сост. Д.В. Болдырев. — Невинномысск, 2024. 

http://www.iprbookshop.ru/101993.html
http://www.iprbookshop.ru/102239.html
http://www.iprbookshop.ru/89425.html
http://www.iprbookshop.ru/102015.html
http://www.iprbookshop.ru/98416.html
http://www.iprbookshop.ru/86701.html
http://www.iprbookshop.ru/108693.html


3. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы обучаю-

щихся при подготовке к занятиям, проводимым в интерактивной форме обучения по 

направлениям подготовки: 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, 18.03.01 Хими-

ческая технология 15.03.02 Технологические машины и оборудование, 15.03.04 Автомати-

зация технологических процессов и производств, 15.04.04 Автоматизация технологиче-

ских процессов и производств (магистратура), 09.03.02 Информационные системы и тех-

нологии,18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 

нефтехимии и биотехнологии / сост.: М.В. Должикова, А.А. Евдокимов, Е.Н. Павленко, 

А.И. Колдаев, А.В. Пашковский, Т.С. Чередниченко. — Невинномысск: НТИ (филиал) 

СКФУ, 2024. — 45 с. 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля): 

 http://www.iprbookshop.ru — Электронно-библиотечная система IPRbooks; 

 http://window.edu.ru — Информационная система «Единое окно доступа к обра-

зовательным ресурсам; 

 http://catalog.ncfu.ru — Электронные каталоги Ассоциации электронных библио-

тек учебных заведений и организаций СКФО; 

 http://www.intuit.ru —Национальный открытый университет информационных 

технологий; 

 https://openedu.ru — Национальный портал онлайн обучения «Открытое образо-

вание». 

 

9 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презентаци-

онных мультимедийных материалов. На практических занятиях студенты представляют 

презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 

Информационные справочные системы: 

1. https://tech.company-dis.ru — Актуальная профессиональная справОчная система 

«Техэксперт» 

2. https://apps.webofknowledge.com — базаданныхWeb of Science 

3. https://elibrary.ru — база данных Научной электронной библиотеки 

eLIBRARY.RU. 

Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые 

при изучении дисциплины: 

1. http://www.garant.ru — Информационно-правовой портал 

Программное обеспечение: 

1. Операционная система: Microsoft Windows 8: Бессрочная лицензия. Договор № 

01-эа/13 от 25.02.2013. 

2. Операционная система: Microsoft Windows 10: Бессрочная лицензия. Договор № 

544-21 от 08.06.2021. 

3. Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint). Microsoft Of-

fice Standard 2013: договор № 01-эа/13 от 25.02.2013 г., Лицензия Microsoft Office 

https://support.microsoft.com/ru-ru/lifecycle/search/16674. 

 

10 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Лекционные занятия Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

мультимедийным оборудованием и техническими средствами обу-

чения. 

Практические Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная 

http://www.iprbookshop.ru/
http://window.edu.ru/
http://catalog.ncfu.ru/
http://www.intuit.ru/
https://openedu.ru/
https://tech.company-dis.ru/
https://apps.webofknowledge.com/
https://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://support.microsoft.com/ru-ru/lifecycle/search/16674


занятия мультимедийным оборудованием и техническими средствами обу-

чения. 

Самостоятельная 

работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащен-

ное компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и возможностью доступа к электронной информаци-

онно-образовательной среде университета. 

Практическая 

подготовка 

Осуществляется в структурных подразделениях университета и 

(или) в организациях, осуществляющих деятельность по профилю 

соответствующей образовательной программы, в том числе ее 

структурном подразделении. 

 

11 Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможно-

стями здоровья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-

альные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные техниче-

ские средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистен-

та (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а так-

же услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в от-

дельных группах. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивиду-

альных возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной програм-

ме лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) 

обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

 присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую 

помощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее 

место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая 

под диктовку), 

 письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформ-

ляются увеличенным шрифтом, 

 специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имею-

щие крупный шрифт или аудиофайлы), 

 индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

 при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется уве-

личивающее устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

 присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую 

помощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее 

место, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая 

под диктовку), 

 обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного поль-

зования, при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусилива-

ющая аппаратура индивидуального пользования; 

 обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения ин-

формации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций 

верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 



 письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

 по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения 
Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается ор-

ганизация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и 

используемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих 

ее обработку информационных технологий, технических средств, а также информацион-

но-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной 

информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. Под дистанци-

онными образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, реа-

лизуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при 

опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работ-

ников. 

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компо-

ненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические 

материалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных об-

разовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхрон-

ный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных 

отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обу-

чения в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия 

участников образовательных отношений посредством информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ — электронное 

тестирование); ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на 

образовательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется 

открытый доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для 

синхронного обучения — время проведения онлайн-занятий и преподаватели; для асин-

хронного обучения — авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения используются Методические рекомен-

дации по применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов 

при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по образователь-

ным программам высшего образования — программам бакалавриата, программам специа-

литета и программам магистратуры с применением дистанционных образовательных тех-

нологий (Письмо Минобрнаки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении 

методических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной информаци-

онно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через ин-

формационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов 

иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения ви-

деоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (Bigbluebutton, Microsoft 

Teams, а также с использованием возможностей социальных сетей для осуществления 

коммуникации обучающихся и преподавателей. 



Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-

тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представ-

ленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс 

лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной деятельности 

обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, 

размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ. 

 


