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1.  Назначение: Фонд оценочных средств предназначен для обеспечения методиче-

ской основы для организации и проведения текущего контроля по дисциплине 

«Физическая химия». Текущий контроль по данной дисциплине – вид систематиче-

ской проверки знаний, умений, навыков студентов. Задачами текущего контроля 

являются получение первичной информацию о ходе и качестве освоения компе-

тенций, а также стимулирование регулярной целенаправленной работы студентов. 

Для формирования определенного уровня компетенций. 

 

2. ФОС является приложением к программе дисциплины (модуля) «Физическая хи-

мия»  

 
3. Разработчик (и) Вернигорова Е.В.., старший преподаватель кафедры ХТМиАХП  

 

4. Проведена экспертиза ФОС.  
Члены экспертной группы: 
 

Председатель: 

Павленко Е.Н.–зав. кафедрой ХТМиАХП 

 

Члены экспертной группы: 

Романенко Е.С. – доцент кафедры ХТМиАХП 

Свидченко А.И. – доцент кафедры ХТМиАХП 

 

Представитель организации-работодателя: 

Новоселов А.М., начальник отдела технического развития АО «Невинномыс-

ский Азот» 

 

 

Экспертное заключение: фонд оценочных средств соответствует образовательной 

программе по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология (профиль) 

Технология неорганических веществ и рекомендуется для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации студентов. 

       

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной програм-

мы. 

 

  



 

 

 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

Код оценива-

емой компе-

тенции, ин-

дикатора (ов) 

Этап форми-

рования ком-

петенции  
(№ темы)  
(в соответ-

ствии с рабо-

чей програм-

мой дисципли-

ны) 

Средства и 

технологии 

оценки 

Вид контроля, атте-

стация (теку-

щий/промежуточны

й) 

Тип кон-

троля (уст-

ный, пись-

менный или 

с использо-

ванием тех-

нических 

средств) 

Наименова-

ние оценоч-

ного средства 

ИД-1 УК-1 

ИД-2 УК-1 

ИД-3 УК-1 

ИД-1 ОПК-1 

ИД-2 ОПК-1 

ИД-3 ОПК-1 

ИД-1 ОПК-2 

ИД-2 ОПК-2 

ИД-3 ОПК-2 

1,2,3,4,5,6,7,8 конспект, со-

беседование 
текущий устный 

опрос 
Вопросы для 

собеседова-

ния 
1,2,3,4,5,6,7,8 результаты 

тестирования 
текущий письменный Тестирование 

1,2,3,4,5,6,7,8 результат ре-

шения, собе-

седование 

текущий устный 

опрос 
Решение 

практико-

ориентиро-

ванных задач 
1,2,3,4,5,6,7,8 конспект, со-

беседование 
промежуточный устный 

опрос 
Выставляется 

по результа-

там работы в 

семестре 

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

Уровни сформи-

рованности ком-

петенци(ий), ин-

дикатора (ов) 

Дескрипторы 

Минимальный уро-

вень не достигнут 

(Неудовлетвори-

тельно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетвори-

тельно)  

3 балла 

Средний уро-

вень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий уровень 

(отлично)  

5 баллов 

Компетенция: УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

  

Результаты обуче-

ния по дисци-

плине (модулю): 

Индикатор:  

ИД-1 УК-1 выде-

ляет проблемную 

ситуацию, осу-

ществляет ее ана-

лиз и диагностику 

на основе систем-

ного подхода  

не понимает осно-

вы современных 

теорий в области 

физической химии 

и способы их при-

менения для реше-

ния теоретических 

и практических за-

дач химии; 

не в достаточном 

объеме понимает 

основы совре-

менных теорий в 

области физиче-

ской химии и 

способы их при-

менения для ре-

шения теорети-

ческих и практи-

ческих задач хи-

мии; 

понимает ос-

новы совре-

менных тео-

рий в области 

физической 

химии и спо-

собы их при-

менения для 

решения тео-

ретических и 

практических 

задач химии; 

понимает опреде-

ления и законы 

химической тер-

модинамики; 

ИД-2 УК-1 осу- не решает типовые не в достаточном решает типо- освоил самостоя-



ществляет поиск, 

отбор и система-

тизацию инфор-

мации для опреде-

ления альтерна-

тивных вариантов 

стратегических 

решений в про-

блемной ситуации 

задачи по физиче-

ской химии  

объеме решает 

типовые задачи 

по физической 

химии 

вые задачи по 

физической 

химии 

тельно новые раз-

делы фундамен-

тальных наук, ис-

пользуя достигну-

тый уровень зна-

ний 

ИД-3 УК-1 опре-

деляет и оценива-

ет риски возмож-

ных вариантов 

решений про-

блемной ситуации, 

выбирает опти-

мальный вариант 

её решения 

не использует со-

временную хими-

ческую научную 

терминологию  

не в достаточном 

объеме исполь-

зует современ-

ную химическую 

научную тер-

минологию 

использует 

современную 

химическую 

научную тер-

минологию 

обеспечивает 

применение фи-

зико-химических 

методов анализа, 

навыков самосто-

ятельной экспе-

риментальной 

работы с лабора-

торным оборудо-

ванием и оценки 

её результатов 

Компетенция: ОПК-1  Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических 

реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях 

о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических эле-

ментов, соединений, веществ и материалов 

Результаты обуче-

ния по дисци-

плине (модулю): 

Индикатор:  

ИД-1 ОПК-1 по-

нимает основы 

механизмов хи-

мических реак-

ций, про-

исходящих в 

технологических 

процессах и 

окружающем 

мире, основыва-

ясь на знаниях о 

строении веще-

ства; природу 

химической свя-

зи и свойства 

различных клас-

сов химических 

элементов, со-

единений, ве-

ществ и матери-

алов 

не понимает зако-

ны и понятия фи-

зической химии; 

 

не в достаточном 

объеме понимает 

законы и понятия 

физической хи-

мии; 

 

понимает за-

коны и поня-

тия физиче-

ской химии; 

 

понимает струк-

туру и свойства 

основных фазо-

вых состояний 

вещества; 

ИД-2 ОПК-1 

анализирует ме-

ханизмы хими-

ческих реакций, 

происходящих в 

не выполняет тер-

мохимические рас-

четы, расчеты хи-

мического равнове-

сия 

 

не в достаточном 

объеме выполня-

ет термохимиче-

ские расчеты, 

расчеты химиче-

ского равновесия 

выполняет 

термохимиче-

ские расчеты, 

расчеты хими-

ческого рав-

новесия 

анализирует: фа-

зовые равновесия 

на основе диа-

грамм состояния 



технологических 

процессах и 

окружающем 

мире, химиче-

ские связи и 

свойства различ-

ных классов хи-

мических эле-

ментов, соеди-

нений, веществ и 

материалов 

ИД-3 ОПК-1 ис-

пользует меха-

низмы химиче-

ских реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и 

окружающем 

мире, основыва-

ясь на знаниях о 

строении веще-

ства, природе 

химической свя-

зи и свойствах 

различных клас-

сов химических 

элементов, со-

единений, ве-

ществ и матери-

алов 

не 

овладел методами и 

методиками физи-

ко-химического 

исследования; 

 

не в достаточном 

объеме овладел 

методами и ме-

тодиками физи-

ко-химического 

исследования; 

овладел мето-

дами и мето-

диками физи-

ко-

химического 

исследования; 

овладел основ-

ными физико-

химическими 

расчетами состо-

яния системы 

Компетенция: ОПК-2  Способен использовать математические, физические, физико-химические, 

химические методы для решения задач профессиональной деятельности  

  

Результаты обу-

чения по дисци-

плине (модулю): 

Индикатор:  

ИД-1 ОПК-2 

знаком с матема-

тическими, фи-

зическими, фи-

зико-

химическими, 

химическими 

методами реше-

ния задач про-

фессиональной 

деятельности  

не понимает тео-

ретические зна-

ния математики 

для решения 

практических за-

дач; 

  

не в достаточном 

объеме понима-

ет: теоретиче-

ские знания ма-

тематики для 

решения прак-

тических задач; 

понимает 

теоретиче-

ские знания 

математики 

для решения 

практических 

задач; 

понимает физи-

ко-химические и 

химические ме-

тоды анализа 

ИД-2 ОПК-2 ре-

шает стандарт-

ные профессио-

нальные задачи с 

не применяет 

теоретические 

знания математи-

ки для решения 

не в достаточном 

объеме приме-

няет теоретиче-

ские знания ма-

применяет 

теоретиче-

ские знания 

математики 

выбирает опти-

мальные пути и 

методы решения 

эксперимен-



применением 

математических, 

физических, фи-

зико-

химических, хи-

мических мето-

дов  

практических за-

дач;  

 

тематики для 

решения прак-

тических задач;  
 

для решения 

практических 

задач; 

тальных и тео-

ретических за-

дач; 

ИД-3 ОПК-2 

применяет мето-

ды теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования объ-

ектов професси-

ональной дея-

тельности мате-

матическими, 

физическими, 

физико-

химическими и 

химическими 

методами 

не овладел навы-

ками работы с 

приборами; 
 

не в достаточном 

объеме овладел 

навыками рабо-

ты с прибора-

ми; 

овладел 

навыками 

работы с 

приборами; 

овладел навы-

ками постановки 

простейшего 

эксперимента и 

оценки его ре-

зультатов 

 

Описание шкалы оценивания 

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине 

оценивается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации.  

 

Текущий контроль  

Рейтинговая оценка знаний студента (в случаях, предусмотренных нормативными 

актами СКФУ).  

 

 

№ п/п Вид деятельности студентов  Сроки 

выполнения 

Количество

баллов 

5 семестр 

1.  Лабораторная работа Рефракция смеси двух 

жидкостей   

4  15 

2.  Лабораторная работа Определение интегральной 

теплоты растворения 

8 20 

3.  Лабораторная работа Изучение влияния 

температуры на химическое равновесие.  

6 20 

 Итого за 5 семестр  55 

6 семестр 

1. Лабораторная работа. Изучение скорости 

разложения мурексида в кислой среде 

4 15 

2 Практическое занятие. Электрическая 

проводимость растворов электролитов. Расчет 

константы диссоциации электролита 

8 25 

3. Лабораторная работа Определение 

изотонического коэффициента криоскопическим 

методом.  

10 15 

 Итого за 6 семестр  55 



 

Максимально возможный балл за весь текущий контроль устанавливается равным 55. 

Текущее контрольное мероприятие считается сданным, если студент получил за него не 

менее 60% от установленного для этого контроля максимального балла. Рейтинговый 

балл, выставляемый студенту за текущее контрольное мероприятие, сданное студентом в 

установленные графиком контрольных мероприятий сроки, определяется следующим об-

разом: 

 

Уровень выполнения  контрольного 

задания 

Рейтинговый балл  (в % от максимального 

балла  за контрольное задание) 

Отличный 100 

Хороший 80 

Удовлетворительный 60 

Неудовлетворительный 0 

 

Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация в форме экзамена предусматривает проведение обя-

зательной экзаменационной процедуры и оценивается 40 баллами из 100. Положи-

тельный ответ студента на экзамене оценивается рейтинговыми баллами в диапазоне 

от 20 до 40 (20  Sэкз  40), оценка меньше 20 баллов считается неудовлетворитель-

ной. 

Шкала соответствия рейтингового балла экзамена 5-балльной системе  

Рейтинговый балл по дисциплине Оценка по 5-балльной системе 

35 – 40 Отлично 

28 – 34 Хорошо 

20 – 27 Удовлетворительно 

 

Итоговая оценка по дисциплине, изучаемой в одном семестре, определяется по сум-

ме баллов, набранных за работу в течение семестра, и баллов, полученных при сдаче эк-

замена: 

Шкала пересчета рейтингового балла по дисциплине  

в оценку по 5-балльной системе  

Рейтинговый балл по дисциплине Оценка по 5-балльной системе 

88 – 100 Отлично 

72 – 87 Хорошо 

53 – 71 Удовлетворительно 

< 53 Неудовлетворительно 

 

 

3. Методические рекомендации по подготовке к оценочному мероприятию. 

 

 Методические рекомендации по подготовке к оценочному мероприятию представ-лены в 

методических указаниях по выполнению практических/лабораторных работ. В методиче-

ских указаниях по выполнению практических/лабораторных работ приводятся критерии 

оценивания компетенций в соответствие с используемыми оценочными средствами: во-

просы к экзамену, собеседованию, тестирование, расчетно-графические работы, кейс-

задачи и прочее.   

 

 

 



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Номер 

задания 
Правильный ответ Содержание вопроса Компетенция 

Вид кон-

троля, атте-

стации 

Время на 

выполне-

ние зада-

ния 

1.  а  

Формулировка первого начала термодинамики 

a) в любой изолированной системе запас энергии 

остается постоянным; 

b) различные формы энергии   не переходят друг 

в друга  в строго эквивалентных количествах; 

c) внутренняя энергия не является функцией со-

стояния; 

d) в любой изолированной системе запас энергии  

не  остается постоянным. 

ОПК-1 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

2.  b 

Определение закона Гесса 

a) теплота процесса зависит от пути процесса; 

b) теплота процесса не зависит от пути процесса, 

а зависит только от начального и конечного со-

стояния системы; 

c) тепловой эффект реакции равен разности меж-

ду суммой теплоты сгорания продуктов и  тепло-

ты сгорания исходных веществ; 

d) тепловой эффект реакции равен разности меж-

ду суммой теплоты образования реагентов и  теп-

лоты сгорания продуктов 

ОПК-2 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

3.  теплоты сгорания 

Определение _______________ химического со-

единения: тепловой эффект при постоянном дав-

лении реакции окисления 1 моля химического 

соединения. 

ОПК-1 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

4.  

a 

 

 

Тело не разрушается под воздействием внешних 

сил, если его материал обладает свойством 

a) прочности 

ОПК-1 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 



b) упругости 

c) пластичности 

d) жесткости 

5.  
а 

 

В эндотермических реакциях: 

a) энтальпия реакционной смеси увеличивается 

b) скорость химической реакции увеличивается 

при понижении температуры 

c) для достижения равновесия требуется катали-

затор 

d) равновесие устанавливается быстрее 

ОПК-2 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

6.  d 

Энергия Гельмгольца, как критерий направленно-

сти процесса T= const,  V=const 

a) энергия Гельмгольца не является критерием 

направленности процесса   

b) энергия Гельмгольца  растет при необрати-

мых процессах  

c) энергия Гельмгольца при обратимых процес-

сах не равна нулю 

d) энергия Гельмгольца уменьшается при необ-

ратимых процессах и постоянна при обратимых 

ОПК-1 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

7.  

 

∆Н0
298 хр=(6*0+1274,0) – 

(6*393,5+ 6*286,0) =  -2904,10 

кДж 

Чему равен тепловой эффект реакции фотосинте-

за:  

6СО2 + 6Н2О(ж) = С6Н12О6(тв)+ 6О2(г), если теплоты 

образования веществ участников реакции равны: 

∆Н0
298 СО2 = 393,5 кДж/моль; 

∆Н0
298 Н2О(Ж) =286,0 кДж/моль; 

∆Н0
298 С6Н12О6(тв) = 1274,0 кДж/моль 

ОПК-2 
Текущая ат-

тестация 
10 минут 

8.  
распад молекул  электролитов  

на  ионы в среде растворителя 

Электролитическая диссоциация - это  
ОПК-1 

Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

9.  8,314 Дж/моль К 
Чему равна универсальная газовая постоянная 

ОПК-2 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 



10.  теплоёмкость 

Способность веществ поглощать теплоту при 

нагревании – это___________. УК-1 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

11.  b 

Систему, которая не обменивается веществом с окру-

жающей средой называют: 

a) открытой 

b) закрытой 

c) изолированной 

d) замкнутой 

УК-1 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

12.  Закон сохранения энергии 

Энергия не исчезает бесследно и не возникает из 

ничего, а лишь переходит из одной формы в дру-

гую в строго эквивалентных количествах – это 

___________. 

 

ОПК-1 
Текущая ат-

тестация 
5 минут 

13.  d 

Невозможен процесс, единственным результатом 

которого было бы превращение теплоты в работу: 

a) Закон Бойля Мариотта 

b) Закон Рауля 

c) Закон Дальтона  

d) II закон термодинамики 

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 
5 минут 

14.  b 

Взаимные превращения различных видов энер-

гии, связанные с переходом энергии в форме теп-

лоты и работы изучает ____________. 

a) электрохимия 

b) термодинамика 

c) термохимия 

d) молекулярно-кинетическая теория 

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

15.  a 

Изобарический - процесс, протекающий 

a) при постоянном давлении 

b) при постоянной температуре 

c) при постоянном объёме 

d) при постоянном объёме и температуре 

ОПК-1 
Текущая ат-

тестация 
2 минуты 

16.  с 
Характеристика тройной точки для диаграммы 

состояния однокомпонентной системы  
ОПК-2 

Промежу-

точная атте-
5 минут 



a) условия равновесия между паром и льдом  

b) условия равновесия между паром и жидкой 

водой 

c) точка выражает условия равновесия между па-

ром, льдом и жидкой водой 

d) условия равновесия между льдом и жидкой 

водой 

стация 

17.  a  

Изотермический-процесс, протекающий_____ 

a) при постоянной температуре 

b) при постоянном объёме 

c) при постоянном давлении 

d) при постоянном давлении и температуре 

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 

10 минут 

18.  с 

Фазовое равновесие - это 

a) гетерогенная система – система, состоящая из 

нескольких фаз 

b) равновесие в однокомпонентной системе – со-

стоящей из одной фазы 

c) равновесие в системе, состоящей из несколь-

ких фаз 

d) смещение равновесия в системе, состоящей из 

нескольких фаз 

ОПК-2 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

19.  а 

Влияние температуры на скорость химической 

реакции 

a) с ростом температуры скорость реакции рас-

тет 

b) изменение температуры не влияет на ско-

рость реакции 

c) изменение температуры не влияет на кон-

станту скорости 

d) со снижением температуры скорость реакции 

растет 

ОПК- 1 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

20.  
давление насыщенного пара 

растворителя над раствором  

Формулировка первого закона Рауля - 

____________. 
ОПК-1 

Промежу-

точная атте-
5 минут 



пропорционально  мольной до-

ле  растворителя 

 стация 

21.  c 

Порядок реакции - это 

a) число молей участвующих в элементарном  

акте реакции 

b) порядок реакции не зависит от механизма 

реакции  

c) показатель степени кинетического уравнения  

d) порядок реакции не может быть нулевым   

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

22.  каталитическую активность 

Применение модифицирующих добавок к катали-

затору повышает его ______________. 

 

ОПК-2 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

23.  с 

Определение раствора 

a) гетерогенная система 

b) однокомпонентная система 

c) однофазная гомогенная система, состоящая 

из нескольких компонентов 

d) многокомпонентная гетерогенная система 

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

24.  

вещества, значительно повы-

шающие  скорость химической 

реакции 

Катализатор – это 

  ОПК-2 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

25.  

Принцип Ле Шателье-Брауна: 

если на систему, находящуюся 

в состоянии химического рав-

новесия, оказать внешнее воз-

действие, то равновесие сме-

стится в сторону той реакции 

(прямой или обратной) которая 

ослабит это внешнее воздей-

ствие. 

Сфорулируйте принцип Ле Шателье- 

 Брауна 

ОПК-2 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

26.  с 

Формулировка второго закона Рауля 

a) понижение  температуры кристаллизации рас-

творов не пропорционально их концентрации   

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 



b) повышение температуры кипения растворов 

не пропорционально их концентрации   

c) повышение температуры кипения и пониже-

ние температуры кристаллизации растворов про-

порционально их концентрации   

27.  с 

Характеристика эвтектики для диаграмма фазово-

го состояния с эвтектикой 

a) твердая фаза - кристаллы веществ А и В 

b) точка расплава  веществ А и В 

c) точка расплава в равновесии с кристалла-

ми веществ А и В 

d) в точке расплав не в равновесии с кри-

сталлами веществ А и В 

ОПК-2 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

28.  сублимация 

При нагревании йода до определенной темпера-

туры при атмосферном давлении он, не плавясь, 

превращается в пары. Как называется явление пе-

рехода твердого вещества непосредственно в га-

зовое состояние 

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

29.  

С = К – Ф + 2 

С = 1 – 2 + 2 

С = 1 

Чему равно число степеней свободы двухфазной 

однокомпонентной системы, на которую из 

внешних условий влияют только температура и 

давление. 

ОПК-1 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

30.  b 

Эквивалентная электропроводность - это 

a) электропроводность раствора любой концен-

трации 

b) электропроводность раствора, содержащего 1 

эквивалент растворенного  вещества между элек-

тродами на расстоянии 1 см  

c) электропроводность раствора концентрации 

в 1 моль 

d) электропроводность раствора концентрации 

в 1 % 

ОПК-2 

Промежу-

точная атте-

стация 

5 минут 

 


