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Введение 

 

1. Состав государственной итоговой аттестации  

В соответствии с образовательным стандартом по направлению подготовки 18.03.01 

Химическая технология, утвержденным приказом Министерства науки и высшего образо-

вания РФ от 07 августа 2020 г. № 922 и образовательной программой по направлению 

подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденной (кем, когда) в государствен-

ную итоговую аттестацию входят:  

- подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена; 

- выполнение и защита выпускной квалификационной работы. 

 

2. Программа ГИА составлена в соответствии с требованиями: 

- образовательного стандарта по направлению подготовки 18.03.01 Химическая тех-

нология, утвержденным приказом Министерства науки и высшего образования РФ от 07 

августа 2020 г. № 922; 

- профессионального стандарта 40.011 Специалист по научно-исследовательским и 

опытно-конструкторским разработкам (утв. приказом Минтруда России от 18.11.2013 N 

679н; 

- профессионального стандарта 40.010 Специалист по техническому контролю каче-

ства продукции (утв. приказом Минтруда России от 28.10.2014 N 809н; 

 - образовательной    программы высшего образования по направлению подготовки 

18.03.01 Химическая технология, утвержденной (кем, когда); 

- Положения о порядке проведения государственной итоговой аттестации по образо-

вательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 

специалитета и программам магистратуры в федеральном государственном автономном 

образовательном учреждении высшего   образования «Северо-Кавказский федеральный 

университет»; 

- Положения о порядке выполнения выпускных квалификационных работ в феде-

ральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образова-

ния «Северо-Кавказский федеральный университет»; 

- Положения об учебно-методическом обеспечении образовательных программ выс-

шего образования в ФГАОУ ВО «Северо-Кавказский федеральный университет». 

 

 

3. Компетенции, которыми должен овладеть обучающийся в результате освое-

ния образовательной программы высшего образования 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач  

 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений  

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою 

роль в команде  

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной фор-

мах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах  

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекто-

рию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности  
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УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессио-

нальной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения 

природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе 

при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

УК-9 Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и 

профессиональной сферах  

УК-10 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных об-

ластях жизнедеятельности  

УК-11 Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реак-

ций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, осно-

вываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойст-

вах различных классов химических элементов, соединений, веществ и мате-

риалов 

ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, хи-

мические методы для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-3 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законода-

тельства Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии 

ОПК-4 Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать 

технические средства для контроля параметров технологического процесса, 

свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение параметров тех-

нологического процесса при изменении свойств сырья 

ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по за-

данной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований 

техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные 

данные 

ОПК-6 Способен понимать принципы работы современных информационных техно-

логий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ПК-1 Способен организовать контроль качества продукции на всех стадиях произ-

водственного процесса  

ПК-2 Способен организовать проведение научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок по отдельным разделам темы  
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1. Цели и задачи государственного экзамена 

Государственная итоговая аттестация бакалавра включает выпускную квалификаци-

онную работу и государственный экзамен, позволяющий выявить теоретическую подго-

товку к решению профессиональных задач. 

Государственный экзамен по направлению включает ключевые и практически зна-

чимые вопросы по учебным дисциплинам блока Б1, как обязательной, так и части, форми-

руемой участниками образовательных отношений. Он проводится на заключительном 

этапе обучения и является завершением теоретической подготовки студентов. 

Государственный экзамен позволяет оценить теоретическую подготовку выпускника 

к решению профессиональных задач, готовность к основным видам профессиональной 

деятельности. 

Целью государственного экзамена является оценка степени профессиональной под-

готовки выпускника по использованию теоретических знаний, практических навыков и 

умений для решения профессиональных задач на уровне, требуемом образовательным 

стандартом. 

Основные задачи государственного экзамена: 

 определение способности выпускника решать профессиональные задачи в соот-

ветствии с видами профессиональной деятельности, определяемыми ФГОС ВО; 

 проверка знания студентом основных теоретико-методологических подходов и 

уровня освоения учебных дисциплин направления; 

 демонстрация умения студента ориентироваться в текущей технико-

экономической ситуации, тенденциях инновационного развития технологий; 

 способность иллюстрировать теоретические положения практическими приме-

рами; 

 оценка способности выпускника делать и обосновывать собственные выводы; 

 оценка способности студента применять сложившуюся терминологию, стандар-

ты и методы управления информационными системами и технологиями. 

 

2. Перечень компетенций, уровень сформированности которых должен быть 

проверен на государственном экзамене. 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач  

 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений  

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою 

роль в команде  

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной фор-

мах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах  

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности  

УК-9 Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и 

профессиональной сферах  

УК-11 Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

ПК-1 Способен организовать контроль качества продукции на всех стадиях произ-

водственного процесса  



7 

 

ПК-2 Способен организовать проведение научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок по отдельным разделам темы  

 

 

3. Структура государственного экзамена 

Государственный экзамен по направлению подготовки 18.03.01 Химическая техно-

логия имеет комплексный характер. Кафедрой ХТМиАХП для проведения государствен-

ного экзамена определен перечень дисциплин (модулей): 

 Иностранный язык; 

 Проектное моделирование и прототипирование; 

 История России;  

 Физическая культура и спорт;  

 Правовая и финансовая грамотность;  

 Физическая химия;   

 Технологическое оборудование;  

 Общая химическая технология; 

 Технология химических производств: минеральных удобрений; 

 Технология связанного азота. 

В соответствии с перечнем дисциплин, выносимых на итоговый междисциплинар-

ный экзамен, в структуру экзаменационного билета входят 3 теоретических вопроса. По-

следний вопрос имеет повышенный уровень. 

 

4. Содержание государственного экзамена 

  В данном разделе приведен перечень тем, выносимых на экзамен, по каждому раз-

делу в соответствии с    образовательным стандартом, образовательной программой и ра-

бочими программами дисциплин, включенными в государственный экзамен. 

Иностранный язык. Практическое владение иностранным языком как средство 

письменного и устного общения. Коммуникативные навыки, позволяющие пользовать-

ся иностранным языком в научной деятельности; при изучении новых технологий, от-

крытий и тенденций в развитии науки и техники, в профессиональном общении с зару-

бежными коллегами, для самообразования. Ведение беседы по теме направления. Раз-

витие коммуникативной компетенции, включающие лингвистический, социокультур-

ный и прагматический компоненты. 

Проектное моделирование и прототипирование. Проект как один из видов само-

стоятельной деятельности   обучающегося. Понятие о науке, познании, исследовании. 

Методология и методика исследования. Типы и виды проектов. Выбор темы и определе-

ние методологических характеристик. Этапы работы над проектом. Методы работы с ис-

точником информации. Управление работами проекта. Выполнение исследовательской 

работы. Организационная структура проекта. Правила оформления  

История России. Основные этапы и закономерности исторического развития обще-

ства для формирования гражданской позиции. Основы работы в коллективе. Социаль-

ные, этнические, конфессиональные, культурные различия и толерантность. Понятие 

«истории» и значение исторического знания.  Восприятие и понимание людьми друг друга 

в процессе межличностного общения. Умение слушать человека в процессе общения, виды и 

техники слушания. Краткие сведения об истории развития химической промышленности и 

химической технологии России. 

Физическая культура и спорт. Методы и инструменты физической культуры для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. Физическая 

культура личности. Основа законодательства РФ о физической культуре и спорте. 

Сущность физической культуры и спорта. Ценности физической культуры. Физическая 

культура и спорт как социальные феномены общества. 
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Правовая и финансовая грамотность. Основы правовых знаний в сфере 

профессиональной деятельности. Понятие, метод и система экологического права. 

Источники экологического права. Понятие и виды экологических правонарушений. 

Основные нормативные правовые документы, правовые нормы, регулирующие 

отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде; Права и обязанности 

гражданина. Система показателей, характеризующих обеспеченность экономического 

субъекта финансовыми, материальными и трудовыми ресурсами. 

Физическая химия. Общие закономерности протекания основных процессов хи-

мической технологии неорганических веществ; обоснование оптимальных технологи-

ческих параметров и показателей; термодинамика обратимых и необратимых процес-

сов (твердофазных взаимодействий и газожидкостных превращений); основы физико -

химического анализа гетерогенных фазовых равновесии в одно-, двух-, трех- и четы-

рехкомпонентных системах; физико-химические основы методов переработки веществ 

в неорганической технологии: гетерогенный и гомогенный катализы (механизмы, ки-

нетика), сорбция, ионный обмен, экстракция, растворение, плавление, кристаллизация 

из растворов и расплавов, гранулирование, обжиг, прокаливание и др. 

Технологическое оборудование. Общие сведения о химических реакторах; модели-

рование химических реакторов и протекающих в них процессов; химические реакторы с 

неидеальной структурой потоков; распределение времени пребывания в проточных реак-

торах; кинетика химических реакций; теплоперенос в химических реакторах; реакторы 

для проведения реакций в газовой фазе; реакторы для системы жидкость-жидкость; реак-

торы для системы газ-жидкость; реакторы для проведения гетерогенных некаталитиче-

ских процессов в системе газ-жидкость; реакторы для каталитических процессов; опти-

мальное проектирование реакторов; математические модели реакторов в производстве 

аммиака. 

Общая химическая технология. Химическое производство; иерархическая орга-

низация процессов в химическом производстве; критерии оценки эффективности про-

изводства; общие закономерности химических процессов; промышленный катализ; 

химические реакторы: основные математические модели процессов в химических ре-

акторах, изотермические и неизотермические процессы в химических реакторах, про-

мышленные химические реакторы; химико-технологические системы (ХТС): структура 

и описание ХТС, синтез и анализ ХТС, сырьевая и энергетическая подсистемы ХТС; 

энергия в химическом производстве; важнейшие промышленные химические произ-

водства. 

Технология химических производств: минеральных удобрений. производство 

аммиака: физико-химические основы процесса, технологическое оформление; производ-

ство карбамида: физико-химические основы процесса, технологическое оформление; 

производство аммиачной селитры: физико-химические основы процесса, технологиче-

ское оформление; производство серной кислоты: физико-химические основы процесса, 

технологическое оформление;   

Технология связанного азота. производство аммиака: физико-химические основы 

процесса, технологическое оформление; производство карбамида: физико-химические 

основы процесса, технологическое оформление; производство аммиачной селитры: физи-

ко-химические основы процесса, технологическое оформление; производство серной ки-

слоты: физико-химические основы процесса, технологическое оформление; 

 

 

5. Перечень примерных вопросов для подготовки к государственному экзамену 

Базовый уровень 

Иностранный язык.  

1. Практическое владение иностранным языком как средство письменного и уст-

ного общения.  
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2. Коммуникативные навыки, позволяющие пользоваться иностранным языком в 

научной деятельности; при изучении новых технологий, открытий и тенденций в раз-

витии науки и техники, в профессиональном общении с зарубежными коллегами, для 

самообразования.  

Проектное моделирование и прототипирование  

1. Как выполняется разработка с использованием CAD-CAPP-систем технологических 

процессов изготовления машиностроительных изделий средней сложности? 

2. Оформление результатов проектирования (проектной и рабочей технической доку-

ментации), контроль документации. 

3. Методы и этапы разработки проектов (в составе авторского коллектива). 

4. Нормативно-техническая документация на оборудование. 

5. Требования, предъявляемые к химическому оборудованию. 

6. Типовое оборудование, его устройство и работа. 

7. Основное оборудование химической промышленности, его устройство и работа. 

8. Конструкционные материалы для химического оборудования. 

9. Защита оборудования от коррозии. Основные принципы. 

10. Организационное сопровождение эксплуатации оборудования: анализ технической 

документации, подготовка заявок на приобретение и ремонт оборудования. 

11. Эксплуатация химического оборудования: принципы системного подхода. 

История России  
1. Основные этапы и закономерности исторического развития общества для форми-

рования гражданской позиции 

2. Основы работы в коллективе 

3. Социальные, этнические, конфессиональные, культурные различия и толерант-

ность 

4. Понятие «истории» и значение исторического знания 

Физическая культура и спорт  
1. Методы и инструменты физической культуры для обеспечения полноценной 

социальной и профессиональной деятельности  

2. Физическая культура личности. 

3. Основа законодательства РФ о физической культуре и спорте. 

4. Сущность физической культуры и спорта. 

Правовая и финансовая грамотность  

1. Основы правовых знаний в сфере профессиональной деятельности 

2. Понятие, метод и система экологического права. Источники экологического пра-

ва. 

3. Понятие и виды экологических правонарушений 

4. Основные нормативные правовые документы, правовые нормы, регулирующие 

отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде; 

Физическая химия 
1. Основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельно-

сти. 

2. Строение вещества в различных агрегатных состояниях 

3. Влияние природы химической связи в различных классах химических соединений на 

свойства материалов и механизмов химических процессов, протекающих в окружающем 

мире 

4. Механизм химических процессов при фазовых переходах 

5. Зависимость физико-химических свойств веществ от типа химических связей в 

молекулах; 

6. Основные закономерности протекания химических реакций и физических процес-

сов и их влияние на технологию производства 

7. Принципы химического и фазового равновесия. Условия равновесия. Закон сохра-

нения масс. Закон Гиббса. 



10 

 

8. Вычисление энтальпии, вычисление теплового эффекта реакций, вычисление теп-

лоёмкости веществ и реакций. 

9. Вычисление энтропии и её изменения в различных процессах и при фазовых пере-

ходах. 

10. Расчёт изменений энергии Гиббса, Гельмгольца химических реакций и различ-

ных процессов. 

11. Основные принципы и правила термического анализа Курнакова. Анализ диа-

грамм изо- и неизоморфной кристаллизации смеси двух компонентов. 

12. Анализ диаграмм кристаллизации с устойчивым и неустойчивым химическим со-

единением между компонентами. Правило рычага. 

13. Равновесие «жидкость-пар». I закон Рауля.  

14. Температура кипения и кристаллизации растворов. II закон Рауля.  

Технологическое оборудование  

1. Основы проверки технического состояния, организации профилактических ос-

мотров и текущего ремонта оборудования 

2. Основы подготовки оборудования к ремонту и принятия оборудования из ремон-

та 

3. Принципы освоения и эксплуатации вновь вводимого оборудования 

4. Технические решения при разработке технологических процессов, выбор техни-

ческих средств и технологий с учетом экологических последствий их применения 

5. Автотермические реакторы. 

6. Радиальные аппараты. Преимущества и недостатки. 

7. Конструкция реакционной печи для первичного риформинга природного газа. 

8. Конструкция и принцип работы шахтного реактора паровоздушной конверсии ме-

тана. 

9. Конструкции реакторов, используемых для паровой конверсии оксида углерода. 

10. Конструкции контактных аппаратов для окисления аммиака. 

11. Контактные аппараты для окисления сернистого газа в производстве серной кисло-

ты. 

12. Конструкция печи кипящего слоя для обжига серного колчедана в производстве 

серной кислоты. 

13. Конструкция абсорбера для выделения СО2 из синтез-газа с использованием 

МЭА или МДЭА. 

14. Конструкция абсорбера для поташной очистки газа от СО2. Требования к насад-

кам. 

15. Конструкция реакторов, используемых для получения аммонийных солей. Ап-

парат ИТН в производстве аммиачной селитры. 

16. Конструкции реакторов, используемых для синтеза метанола. 

17. Типы насадок, используемых в реакторе синтеза аммиака. 

18. Аксиально-радиальный реактор синтеза аммиака. 

19. Конструкции экстракторов, используемых в производстве фосфорной кислоты. 

20. Конструкция абсорбера нитрозных газов в производстве азотной кислоты. 

21. Конструкции реакторов для синтеза карбамида. 

Общая химическая технология  

1 Факторы, влияющие на состояние равновесия. Промышленные методы смещения 

равновесия (паровая конверсия метана, окисление SO2). 

2 Равновесная степень превращения. 

3 Основы формальной кинетики. Скорость химических превращений различных по-

рядков.  

4 Константа скорости, её зависимость от различных факторов. Энергия активации. 

5 Закономерности протекания гетерогенных некаталитических процессов. Стадии 

процесса. Лимитирующая стадия. Влияние факторов (на примере обжига серного колчедана). 

6 Промышленный катализ. Механизм ускоряющего действия катализатора. Требова-
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ния к промышленным катализаторам. 

7 Стадии и область протекания каталитических процессов. Влияние условий на на-

блюдаемую скорость и селективность процесса (на примере синтеза аммиака). 

Технология минеральных удобрений   

1. Основы и принципы осуществления технологического процесса в соответствии с 

регламентом 

2. Технические средства для измерения основных параметров технологического 

процесса, свойств сырья и продукции 

3. Выявление и устранение отклонений от режимов работы технологического обо-

рудования и параметров технологического процесса 

4. Принципиальная схема производства серной кислоты, схема ДКДА. Описание тех-

нологической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

5. Обжиг серного колчедана, сухая очистка газа. Описание технологической схемы, фи-

зико-химических свойств и параметров процесса. 

6. Окисление диоксида серы SO2. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

7. Абсорбция SO3. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

8. Стадия сероочистки природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

9. Паровая конверсия природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

10. Паровоздушная конверсия природного газа. Описание технологической схемы, 

физико-химических свойств и параметров процесса. 

11. Паровая конверсия СО (на среднетемпературном катализаторе). Описание техно-

логической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

12. Паровая конверсия СО (на низкотемпературном катализаторе). Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

13. Очистка конвертированного газа раствором МДЭА. Описание технологической 

схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

14. Очистка конвертированного газа горячим раствором поташа. Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

15. Очистка синтез-газа от кислородсодержащих примесей. Описание технологиче-

ской схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

16. Синтез аммиака. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

17. Получение карбамида (стадия синтеза). Описание технологической схемы, физи-

ко-химических свойств и параметров процесса. 

18. Производство неконцентрированной азотной кислоты под давлением 0,716 МПа 

(стадия конверсии аммиака). Описание технологической схемы, физико-химических свойств 

и параметров процесса. 

19. Производство аммиачной селитры. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

Технология связанного азота  
1. Основы и принципы осуществления технологического процесса в соответствии с 

регламентом 

2. Технические средства для измерения основных параметров технологического 

процесса, свойств сырья и продукции 

3. Выявление и устранение отклонений от режимов работы технологического обо-

рудования и параметров технологического процесса 

4. Принципиальная схема производства серной кислоты, схема ДКДА. Описание тех-

нологической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

5. Обжиг серного колчедана, сухая очистка газа. Описание технологической схемы, фи-
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зико-химических свойств и параметров процесса. 

6. Окисление диоксида серы SO2. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

7. Абсорбция SO3. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

8. Стадия сероочистки природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

9. Паровая конверсия природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

10. Паровоздушная конверсия природного газа. Описание технологической схемы, 

физико-химических свойств и параметров процесса. 

11. Паровая конверсия СО (на среднетемпературном катализаторе). Описание техно-

логической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

12. Паровая конверсия СО (на низкотемпературном катализаторе). Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

13. Очистка конвертированного газа раствором МДЭА. Описание технологической 

схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

14. Очистка конвертированного газа горячим раствором поташа. Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

15. Очистка синтез-газа от кислородсодержащих примесей. Описание технологиче-

ской схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

16. Синтез аммиака. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

17. Получение карбамида (стадия синтеза). Описание технологической схемы, физи-

ко-химических свойств и параметров процесса. 

18. Производство неконцентрированной азотной кислоты под давлением 0,716 МПа 

(стадия конверсии аммиака). Описание технологической схемы, физико-химических свойств 

и параметров процесса. 

19. Производство аммиачной селитры. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

 

 

Повышенный уровень 

Иностранный язык.  
1. Основы ведения беседы по теме направления на иностранном языке. 

2. Развитие коммуникативной компетенции, включающие лингвистический, со-

циокультурный и прагматический компоненты. 

 Проектное моделирование и прототипирование  

1. Методы и этапы изучения научно-технической информации, отечественного 

и зарубежного опыта по тематике исследования. 

2. Методы и этапы сбора и анализа информационных исходных данных для 

проектирования технологических процессов и установок. 

3. Подбор и определение оптимальных и рациональных технологических режи-

мов работы оборудования. 

4. Принципы расчета химического оборудования. 

5. Понятие о расчете на прочность горизонтальных сосудов и аппаратов. 

6. Понятие о расчете на прочность вертикальных сосудов и аппаратов. 

7. Особенности аппаратов, работающих под высоким давлением. 

8. Наладка, настройка и проверка оборудования и программных средств его 

управления. 

9. Освоение и эксплуатация вновь вводимого оборудования. 

10. Методы определения оптимальных и рациональных технологических ре-

жимов работы оборудования. 
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11. Методы анализа технической документации, подбора оборудования, под-

готовки заявок на приобретение и ремонт оборудования. 

История России  
1. Восприятие и понимание людьми друг друга в процессе межличностного общения. 

Умение слушать человека в процессе общения, виды и техники слушания. 

2. Краткие сведения об истории развития химической промышленности и химиче-

ской технологии России. 

Физическая культура и спорт 
1. Ценности физической культуры. 

2. Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. 

Правовая и финансовая грамотность  

1. Права и обязанности гражданина 

2. Система показателей, характеризующих обеспеченность экономического субъек-

та финансовыми, материальными и трудовыми ресурсами. 

Физическая химия 

1. Анализ диаграммы кристаллизации с ограниченной растворимостью компонентов 

друг в друге. 

2. Законы Коновалова и Вревского. 

3. Методы расчёта констант химического равновесия для газовых реакций. 

Технологическое оборудование; 

1. Основные требования, предъявляемые к конструкции реактора. 

2. Основные направления совершенствования конструкции реакторов. 

3. Ячеечная модель реактора с неидеальной структурой потока. 

4. Диффузионная модель реактора с неидеальной структурой потока. 

5. Влияние области протекания реакции на конструкцию реактора для системы «г-

ж». 

6. Методы подвода или отвода теплоты при проведении химических реакций. 

7. Способы поддержания оптимального температурного режима при проведении об-

ратимых экзотермических реакций. 

8. Стационарные режимы и условие устойчивости системы «адиабатический реак-

тор теплообменник». 

Общая химическая технология  

1. Понятие оптимальных температур для обратимых экзотермических химико-

технологических процессов (окисление SO2 в SO3). 

2. Понятие оптимальных температур для обратимых эндотермических химико-

технологических процессов (на примере конверсии метана водяным паром). 

Технология минеральных удобрений 

1. Производство неконцентрированной азотной кислоты (стадия абсорбции оксидов 

азота). Описание технологической схемы, физико-химических свойств и параметров процес-

са. 

2. Получение карбамида (стадия дистилляции). Описание технологической схемы, фи-

зико-химических свойств и параметров процесса. 

Технология связанного азота;  
1. Производство неконцентрированной азотной кислоты (стадия абсорбции оксидов 

азота). Описание технологической схемы, физико-химических свойств и параметров процес-

са. 

2. Получение карбамида (стадия дистилляции). Описание технологической схемы, фи-

зико-химических свойств и параметров процесса. 

 

 

6. Список рекомендуемой литературы  
Основная:  

1 Левенец, Т. В. Основы химических производств [Электронный ресурс]: учебное 
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пособие / Т. В. Левенец, А. В. Горбунова, Т. А. Ткачева. — Электрон. текстовые данные. 

— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 122 c. — 

978-5-7410-1292-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/54136.html 

2 Леонтьева, А. И. Оборудование химических производств. Часть 2 [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / А. И. Леонтьева. — Электрон. текстовые данные. — Тамбов: 

Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 281 c. — 

2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64133.html  

3 Общая химическая технология. Методология проектирования химических про-

цессов: учебник / Под ред. Х.Э. Харлампиди. – СПб.: Лань, 2013. – 354с. 

4 Общая химическая технология. Основные концепции проектирования ХТС: учеб-

ник / Под ред. Х.Э. Харлампиди. – СПб.: Лань, 2013. – 264с. 

5 Умрихин, В. А. Физическая химия : учеб. пособие / В. А. Умрихин ; Рос. гос. гео-

логоразв. ун-т им. С.Орджоникидзе. - М. : КДУ, 2009. - 232 с. 

6 Воронцов К.Б. Химические реакторы. Учебное пособие - М: Эдитус, 2017. - 80 с. 

ISBN 978-5-00058-584-9. – Режим доступа: https://narfu.ru/university/library/books/3217.pdf. 

7 Математическое моделирование гидродинамических характеристик реактора 

[Электронный ресурс]: методические указания / сост. А. А. Гайфуллин, Ф. И. Воробьева, 

С. Н. Тунцева. — Электрон. текстовые данные. — Казань : Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2016. — 36 c. — 2227-8397. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/62187.html 

8 Кондауров Б.П., Александров В.И., Артемов А.В. Общая химическая технология: 

учебное пособие. – М.: Академия, 2012. – 528с. 

9 Общая химическая технология. Методология проектирования химических про-

цессов: учебник / Под ред. Х.Э. Харлампиди. – СПб.: Лань, 2013. – 354с. 

10 Общая химическая технология. Основные концепции проектирования ХТС: учеб-

ник / Под ред. Х.Э. Харлампиди. – СПб.: Лань, 2013. – 264с. 

11 Левенец, Т. В. Основы химических производств [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / Т. В. Левенец, А. В. Горбунова, Т. А. Ткачева. — Электрон. текстовые данные. 

— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 122 c. — 

978-5-7410-1292-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/54136.html  

Дополнительная: 

1 Солодова, Е. В. Избранные главы общей химии. Основные закономерности про-

текания химических реакций [Электронный ресурс]: учебное пособие для студентов хи-

мико-технологических факультетов вузов нефтегазового профиля / Е. В. Солодова, Ю. Н. 

Зайцева, А. Г. Дедов. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — М. : ЭкООнис, 2017. 

— 88 c. — 978-5-91936-086-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71460.html 

2 Кутепов А.Н. Общая химическая технология. Учебник для ВУЗов. 3-е изд. – М.: 

Академкнига, 2007. – 528с. 

3 Стромберг, А.Г. Физическая химия: Учебник для химических специальностей ву-

зов/ Стромберг А.Г., Семченко Д.П.- Изд. 6-е, стереотип.- М.: Высшая школа, 2006.- 567 с. 

4 Физическая химия. В 2 кн. Кн. 1. Строение вещества. Термодинамика.: Учеб. для 

вузов/ К.С. Краснов, Н.К. Воробьев, И.Н. Годиев и др.; Под ред. К.С. Краснова – 3–е изд., 

испр. – М.: Высш. шк., 2001. 

5 Физическая химия. В 2 кн. Кн. 2. Электрохимия. Химическая кинетика и катализ.: 

Учеб. для вузов/ К.С. Краснов, Н.К. Воробьев, И.Н. Годиев. Под ред. К.С. Краснова – 3-е 

изд., испр. – М.: Высш. шк., 2001. 

6 Белик В. В. Физическая и коллоидная химия. Учебник. М.: Академия, 2005. 

7 Позин М.Е., Зинюк Р.Ю. Физико-химические основы неорганической технологии. 

Учебник. М.: КолосС, 2005. 

8 Кондауров, Б. П. Общая химическая технология: учеб. пособие /Б. П. Кондауров, 

В. И. Александров, А. В. Артемов. – М.: Академия, 2012. – 336 с. 

9 Общий курс процессов и аппаратов химической технологии. Учебник для вузов. / 

Под ред. В.Г. Айнштейна. – М.: Логос; Высш. шк., 2003. кн.1, 912с. 

http://www.iprbookshop.ru/54136.html
http://www.iprbookshop.ru/64133.html
https://narfu.ru/university/library/books/3217.pdf
http://www.iprbookshop.ru/62187.html
http://www.iprbookshop.ru/54136.html
http://www.iprbookshop.ru/71460.html
http://www.bookin.org.ru/book/212218
http://www.bookin.org.ru/book/212218
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10 Основы проектирования химических производств: Учебник для вузов /Под ред. А. 

И. Михайличенко. – М.: ИКЦ «Академкнига» 2010. – 371.  Доступ-

но:http://window.edu.ru/resource/145/75145/files/book-3.pdf. 
11 Общий курс процессов и аппаратов химической технологии: Учебник: В 2 кн./ В.Г. 

Айнштейн, М.К. Захаров, Г.А. Носов и др. М.: Логос; Высшая школа, 2003. 

12 Тимонин А.С. Основы конструирования и расчета химико-технологического и при-

родоохранного оборудования. Калуга: Издательство Бочкаревой, 2002. 

13 Новый справочник химика и технолога. Процессы и аппараты химической техно-

логии. Часть I. СПб.: Профессионал, 2004. 848 с. 

14. Соловьева, Н. Ф. Жидкие удобрения и современные методы их применения 

[Электронный ресурс]: научное издание / Н. Ф. Соловьева. — Электрон. текстовые дан-

ные. — М. : Росинформагротех, 2010. — 76 c. — 978-5-7367-0746-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/15730.html 

15. Леонтьева, А. И. Оборудование химических производств. Часть 2 [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / А. И. Леонтьева. — Электрон. текстовые данные. — Там-

бов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 281 c. — 

2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64133.html 

16. Бесков В.С. Общая химическая технология. Учебник для ВУЗов. – М.: Академ-

книга, 2006. – 452с. 

17. Кутепов А.Н. Общая химическая технология. Учебник для ВУЗов. 3-е изд. – 

М.: Академкнига, 2007. – 528с. 

18. Расчеты химико-технологических процессов. / Под ред. И.П. Мухленова. – Л.: 

Химия, 1982. – 248с. 

19. Позин М.Е. Технология минеральных удобрений. – Л.: Химия, 1983. – 456с. 

20. Общая химическая технология и основы промышленной экологии. Учебник 

для вузов. / Под ред. В.И. Ксензенко М.: Колос 2003. – 328с. 

21. Крашенинников С.А. Технология соды М.: Химия 1988. – 304с. 

22. Курс технологии связанного азота. / Под ред. В.И. Атрощенко М.: Химия 1969. 

– 384с. 

23. Соколов Р.С. Химическая технология. Учеб. пособие М.: ВЛАДОС, 2000.  1 

том 448 с., II том 368с. 

 

7. Организация и проведение государственного экзамена  
7.1. Государственный экзамен проводится по утвержденной программе, содержащей 

перечень вопросов, выносимых на государственный экзамен, краткую характеристику 

разделов вопроса, рекомендации обучающимся по подготовке к государственному экза-

мену, в том числе перечень рекомендуемой литературы для подготовки к государственно-

му экзамену, критерии оценки. Тематика экзаменационных вопросов и заданий для госу-

дарственного экзамена, составляемых из контрольно-измерительных материалов фонда 

оценочных средств, для объективной оценки компетенций должна быть комплексной и 

соответствовать избранным разделам из различных учебных циклов, формирующих кон-

кретные компетенции.  

7.2. Перед государственным экзаменом проводится консультирование обучающихся 

по вопросам, включенным в программу государственного экзамена (далее - предэкзамена-

ционная консультация).  

7.3. Заведующие выпускающими кафедрами не позднее, чем за шесть месяцев до на-

чала ГИА доводят до сведения обучающихся документы: программу государственной 

итоговой аттестации, включающую программы государственных экзаменов и (или) требо-

вания к выпускным квалификационным работам и порядку их выполнения, критерии 

оценки результатов сдачи государственных экзаменов и (или) защиты выпускных квали-

фикационных работ (фонд оценочных средств для ГИА), учебно-методические комплексы 

по государственной итоговой аттестации выпускников, разрабатываемые в соответствии с 

Положением об учебно-методическом обеспечении образовательных программ высшего 

http://window.edu.ru/resource/145/75145/files/book-3.pdf
http://www.iprbookshop.ru/15730.html
http://www.iprbookshop.ru/64133.html
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образования в Северо-Кавказском федеральном университете и доводят их до сведения 

студентам, а также настоящее Положение о порядке проведения государственной итого-

вой аттестации по образовательным программам высшего образования - программам ба-

калавриата, программам специалитета и программам магистратуры в федеральном госу-

дарственном автономном образовательном учреждении высшего образования «Северо-

Кавказский федеральный университет», включая Порядок апелляции результатов госу-

дарственных аттестационных испытаний (порядок подачи и рассмотрения апелляций), 

обеспечивают студентов программами ГИА, создают необходимые для подготовки усло-

вия и организуют проведение предэкзаменационных консультаций.  

7.4. График проведения ГИА по направлениям подготовки (специальностям) и фор-

мам обучения формируется учебно-методическим управлением в соответствии с учебны-

ми планами и графиком учебного процесса на основании служебных записок директоров 

институтов (филиалов).  

7.5. Не позднее чем за 30 кал. дней до дня проведения первого государственного ат-

тестационного испытания распоряжением проректора по учебной работе утверждается 

расписание проведения государственных аттестационных испытаний, в котором указыва-

ются даты, время и место проведения государственных аттестационных испытаний и пре-

дэкзаменационных консультаций, которое доводится до сведения обучающихся, предсе-

дателя и членов государственных экзаменационных комиссий и апелляционных комиссий, 

секретарей государственных экзаменационных комиссий, руководителей и консультантов 

выпускных квалификационных работ. При формировании расписания устанавливается 

перерыв между государственными аттестационными испытаниями продолжительностью 

не менее 7 календарных дней.  

7.6. Государственная итоговая аттестация проводится по месту нахождения СКФУ 

или его филиала и начинается с проведения государственного(-ых) экзамена(-ов), а в слу-

чае его (их) отсутствия - с защиты выпускных квалификационных работ.  

7.7. Результаты государственного аттестационного испытания, проводимого в уст-

ной форме, объявляются в день его проведения, результаты государственного аттестаци-

онного испытания, проводимого в письменной форме, - на следующий рабочий день после 

дня его проведения.  

7.8. Результаты каждого государственного аттестационного испытания определяют-

ся оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оцен-

ки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение государ-

ственного аттестационного испытания.  

7.9. Успешное прохождение государственной итоговой аттестации является основа-

нием для выдачи обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации об-

разца, установленного Министерством образования и науки Российской Федерации. 

По результатам государственных аттестационных испытаний обучающийся имеет 

право на апелляцию. Обучающийся имеет право подать в апелляционную комиссию 

письменную апелляцию о нарушении, по его мнению, установленной процедуры проведе-

ния государственного аттестационного испытания и (или) несогласии с результатами го-

сударственного экзамена. Апелляция подается лично обучающимся в апелляционную ко-

миссию не позднее следующего рабочего дня после объявления результатов государст-

венного аттестационного испытания. Решение апелляционной комиссии является оконча-

тельным и пересмотру не подлежит. 

Проведение государственных аттестационных испытаний с применением электрон-

ного обучения, дистанционных образовательных технологий допускается при наличии 

объективных уважительных причин, препятствующих обучающимся и/или членам госу-

дарственной экзаменационной комиссии лично присутствовать в СКФУ при проведении 

ГИА. Государственная итоговая аттестация может проводиться с применением электрон-

ного обучения, дистанционных образовательных технологий при освоении образователь-

ных программ, реализуемых в очной и заочной формах обучения. Особенности проведе-

ния государственных аттестационных испытаний с применением электронного обучения, 
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дистанционных образовательных технологий в СКФУ определяются Регламентом органи-

зации государственной итоговой аттестации в Северо-Кавказском федеральном универси-

тете с применением системы электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий». 

 

8. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал 

оценивания 

8.1 Описание показателей 

Уровни сформированно-

сти компетенци(ий), ин-

дикатора (ов) 

 

Дескрипторы 

Минимальный 

уровень не дос-

тигнут 

(Неудовлетвори-

тельно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетворитель-

но)  

3 балла 

Средний уровень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий уровень 

(отлично)  

5 баллов 

Компетенция: УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 

Результаты обучения: 

Индикатор: 

ИД-1 УК-1 выделяет 

проблемную ситуацию, 

осуществляет ее анализ 

и диагностику на основе 

системного подхода  

ИД-2 УК-1 осуществля-

ет поиск, отбор и систе-

матизацию информации 

для определения альтер-

нативных вариантов 

стратегических решений 

в проблемной ситуации  

ИД-3 УК-1 определяет и 

оценивает риски воз-

можных вариантов ре-

шений проблемной си-

туации, выбирает опти-

мальный вариант её ре-

шения  

не выделяет про-

блемную ситуа-

цию, осуществля-

ет ее анализ и ди-

агностику на ос-

нове системного 

подхода; 

не осуществляет 

поиск, отбор и 

систематизацию 

информации для 

определения аль-

тернативных ва-

риантов стратеги-

ческих решений в 

проблемной си-

туации  

выделяет про-

блемную ситуа-

цию, осуществля-

ет ее анализ и ди-

агностику на ос-

нове системного 

подхода; осущест-

вляет поиск, отбор 

и систематизацию 

информации для 

определения аль-

тернативных ва-

риантов стратеги-

ческих решений в 

проблемной си-

туации, но допус-

кает ошибки 

не выделяет про-

блемную ситуа-

цию, осуществ-

ляет ее анализ и 

диагностику на 

основе системно-

го подхода; 

не осуществляет 

поиск, отбор и 

систематизацию 

информации для 

определения аль-

тернативных ва-

риантов страте-

гических реше-

ний в проблем-

ной ситуации  

определяет и оце-

нивает риски 

возможных вари-

антов решений 

проблемной си-

туации, выбирает 

оптимальный 

вариант её реше-

ния 

Компетенция: УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные 

способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

ИД-1 УК-2 формулирует 

цель проекта, определя-

ет совокупность взаимо-

связанных задач, обес-

печивающих ее дости-

жение и определяет 

ожидаемые результаты 

решения задач 

ИД-2 УК-2 разрабатыва-

ет план действий для 

решения задач проекта, 

выбирая оптимальный 

способ их решения, ис-

ходя из действующих 

правовых норм и имею-

щихся ресурсов и огра-

ничений 

ИД-3 УК-2 обеспечивает 

выполнение проекта в 

соответствии с установ-

ленными целями, срока-

не формулирует 

цель проекта, оп-

ределяет совокуп-

ность взаимосвя-

занных задач, 

обеспечивающих 

ее достижение и 

определяет ожи-

даемые результа-

ты решения задач; 

не разрабатывает 

план действий для 

решения задач 

проекта, выбирая 

оптимальный спо-

соб их решения, 

исходя из дейст-

вующих правовых 

норм и имеющих-

ся ресурсов и ог-

раничений 

формулирует цель 

проекта, опреде-

ляет совокупность 

взаимосвязанных 

задач, обеспечи-

вающих ее дости-

жение и определя-

ет ожидаемые ре-

зультаты решения 

задач; разрабаты-

вает план дейст-

вий для решения 

задач проекта, 

выбирая опти-

мальный способ 

их решения, исхо-

дя из действую-

щих правовых 

норм и имеющих-

ся ресурсов и ог-

раничений, но 

формулирует 

цель проекта, 

определяет сово-

купность взаимо-

связанных задач, 

обеспечивающих 

ее достижение и 

определяет ожи-

даемые результа-

ты решения за-

дач; разрабатыва-

ет план действий 

для решения за-

дач проекта, вы-

бирая оптималь-

ный способ их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм и 

имеющихся ре-

сурсов и ограни-

обеспечивает вы-

полнение проекта 

в соответствии с 

установленными 

целями, сроками 

и затратами, ис-

ходя из дейст-

вующих право-

вых норм, имею-

щихся ресурсов и 

ограничений, в 

том числе с ис-

пользованием 

цифровых инст-

рументов. 
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ми и затратами, исходя 

из действующих право-

вых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений, 

в том числе с использо-

ванием цифровых инст-

рументов. 

допускает ошибки чений 

Компетенция: УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в ко-

манде 

ИД-1 УК-3 участвует в 

межличностном и груп-

повом взаимодействии, 

используя инклюзивный 

подход, эффективную 

коммуникацию, методы 

командообразования и 

командного взаимодей-

ствия при совместной 

работе в рамках постав-

ленной задачи 

ИД-2 УК-3 обеспечивает 

работу команды для по-

лучения оптимальных 

результатов совместной 

работы, с учетом инди-

видуальных возможно-

стей её членов, исполь-

зования методологии 

достижения успеха, ме-

тодов, информационных 

технологий и техноло-

гий форсайта 

ИД-3 УК-3 обеспечивает 

выполнение поставлен-

ных задач на основе мо-

ниторинга командной 

работы и своевременно-

го реагирования на су-

щественные отклонения  

не участвует в 

межличностном и 

групповом взаи-

модействии, ис-

пользуя инклю-

зивный подход, 

эффективную 

коммуникацию, 

методы командо-

образования и ко-

мандного взаимо-

действия при со-

вместной работе в 

рамках поставлен-

ной задачи; не 

обеспечивает ра-

боту команды для 

получения опти-

мальных результа-

тов совместной 

работы, с учетом 

индивидуальных 

возможностей её 

членов, использо-

вания методоло-

гии достижения 

успеха, методов, 

информационных 

технологий и тех-

нологий форсайта 

участвует в меж-

личностном и 

групповом взаи-

модействии, ис-

пользуя инклю-

зивный подход, 

эффективную 

коммуникацию, 

методы командо-

образования и ко-

мандного взаимо-

действия при со-

вместной работе в 

рамках поставлен-

ной задачи; обес-

печивает работу 

команды для по-

лучения опти-

мальных результа-

тов совместной 

работы, с учетом 

индивидуальных 

возможностей её 

членов, использо-

вания методоло-

гии достижения 

успеха, методов, 

информационных 

технологий и тех-

нологий форсайта, 

но допускает 

ошибки 

участвует в меж-

личностном и 

групповом взаи-

модействии, ис-

пользуя инклю-

зивный подход, 

эффективную 

коммуникацию, 

методы командо-

образования и 

командного 

взаимодействия 

при совместной 

работе в рамках 

поставленной 

задачи; обеспе-

чивает работу 

команды для по-

лучения опти-

мальных резуль-

татов совместной 

работы, с учетом 

индивидуальных 

возможностей её 

членов, исполь-

зования методо-

логии достиже-

ния успеха, мето-

дов, информаци-

онных техноло-

гий и технологий 

форсайта 

обеспечивает вы-

полнение постав-

ленных задач на 

основе монито-

ринга командной 

работы и свое-

временного реа-

гирования на су-

щественные от-

клонения 

Компетенция: УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на го-

сударственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) 

ИД-1 УК-4 выбирает 

приемлемый стиль дело-

вого общения на госу-

дарственном(-ых) и ино-

странном(-ых) языках, 

вербальные и невер-

бальные средства взаи-

модействия с партнера-

ми в устной и письмен-

ной формах 

ИД-2 УК-4 использует 

информационно- ком-

муникационные техно-

логии для повышения 

эффективности профес-

сионального взаимодей-

ствия, поиска необходи-

мой информации в про-

цессе решения стандарт-

ных коммуникативных 

задач на государствен-

не выбирает при-

емлемый стиль 

делового общения 

на государствен-

ном(-ых) и ино-

странном(-ых) 

языках, вербаль-

ные и невербаль-

ные средства 

взаимодействия с 

партнерами в уст-

ной и письменной 

формах; не ис-

пользует инфор-

мационно- комму-

никационные тех-

нологии для по-

вышения эффек-

тивности профес-

сионального взаи-

модействия, поис-

выбирает прием-

лемый стиль дело-

вого общения на 

государственном(-

ых) и иностран-

ном(-ых) языках, 

вербальные и не-

вербальные сред-

ства взаимодейст-

вия с партнерами 

в устной и пись-

менной формах; 

использует ин-

формационно- 

коммуникацион-

ные технологии 

для повышения 

эффективности 

профессионально-

го взаимодейст-

вия, поиска необ-

не выбирает при-

емлемый стиль 

делового обще-

ния на государст-

венном(-ых) и 

иностранном(-

ых) языках, вер-

бальные и невер-

бальные средства 

взаимодействия с 

партнерами в 

устной и пись-

менной формах; 

не использует 

информационно- 

коммуникацион-

ные технологии 

для повышения 

эффективности 

профессиональ-

ного взаимодей-

оценивает эффек-

тивность приме-

няемых коммуни-

кативных техно-

логий в профес-

сиональном взаи-

модействии на 

государствен-

ном(-ых) и ино-

странном(-ых) 

языках, произво-

дит выбор опти-

мальных 
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ном(-ых) и иностран-

ном(-ых) языках 

ИД-3 УК-4 оценивает 

эффективность приме-

няемых коммуникатив-

ных технологий в про-

фессиональном взаимо-

действии на государст-

венном(-ых) и ино-

странном(-ых) языках, 

производит выбор опти-

мальных 

ка необходимой 

информации в 

процессе решения 

стандартных ком-

муникативных 

задач на государ-

ственном(-ых) и 

иностранном(-ых) 

языках 

ходимой инфор-

мации в процессе 

решения стан-

дартных комму-

никативных задач 

на государствен-

ном(-ых) и ино-

странном(-ых) 

языках, но допус-

кает ошибки 

ствия, поиска 

необходимой 

информации в 

процессе реше-

ния стандартных 

коммуникатив-

ных задач на го-

сударственном(-

ых) и иностран-

ном(-ых) языках 

Компетенция: УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах 

ИД-1 УК-5 выбирает 

способы конструктивно-

го взаимодействия с 

людьми с учетом их со-

циокультурных особен-

ностей в целях успешно-

го выполнения профес-

сиональных задач и уси-

ления социальной инте-

грации 

 

ИД-2 УК-5 демонстри-

рует уважительное от-

ношение к историческо-

му наследию и социо-

культурным традициям 

различных социальных 

групп, опирающееся на 

знание этапов историче-

ского развития России 

(включая основные со-

бытия, основных исто-

рических деятелей) в 

контексте мировой ис-

тории и ряда культур-

ных традиций мира (в 

зависимости от среды и 

задач образования), 

включая мировые рели-

гии, философские и эти-

ческие учения 

ИД-3 УК-5 анализирует 

различные социокуль-

турные тенденции, фак-

ты и явления на основе 

целостного представле-

ния об основах мирозда-

ния и перспективах его 

развития, понимает 

взаимосвязи между раз-

нообразием мировоззре-

ний и ходом развития 

истории, науки, пред-

ставлений человека о 

природе, обществе, по-

знании и самого себя 

не выбирает спо-

собы конструк-

тивного взаимо-

действия с людь-

ми с учетом их 

социокультурных 

особенностей в 

целях успешного 

выполнения про-

фессиональных 

задач и усиления 

социальной инте-

грации; не демон-

стрирует уважи-

тельное отноше-

ние к историче-

скому наследию и 

социокультурным 

традициям раз-

личных социаль-

ных групп, опи-

рающееся на зна-

ние этапов исто-

рического разви-

тия России (вклю-

чая основные со-

бытия, основных 

исторических дея-

телей) в контексте 

мировой истории 

и ряда культурных 

традиций мира (в 

зависимости от 

среды и задач об-

разования), вклю-

чая мировые рели-

гии, философские 

и этические уче-

ния 

выбирает способы 

конструктивного 

взаимодействия с 

людьми с учетом 

их социокультур-

ных особенностей 

в целях успешного 

выполнения про-

фессиональных 

задач и усиления 

социальной инте-

грации; демонст-

рирует уважи-

тельное отноше-

ние к историче-

скому наследию и 

социокультурным 

традициям раз-

личных социаль-

ных групп, опи-

рающееся на зна-

ние этапов исто-

рического разви-

тия России (вклю-

чая основные со-

бытия, основных 

исторических дея-

телей) в контексте 

мировой истории 

и ряда культурных 

традиций мира (в 

зависимости от 

среды и задач об-

разования), вклю-

чая мировые рели-

гии, философские 

и этические уче-

ния, но допускает 

ошибки 

выбирает спосо-

бы конструктив-

ного взаимодей-

ствия с людьми с 

учетом их социо-

культурных осо-

бенностей в це-

лях успешного 

выполнения про-

фессиональных 

задач и усиления 

социальной инте-

грации; демонст-

рирует уважи-

тельное отноше-

ние к историче-

скому наследию 

и социокультур-

ным традициям 

различных соци-

альных групп, 

опирающееся на 

знание этапов 

исторического 

развития России 

(включая основ-

ные события, 

основных исто-

рических деяте-

лей) в контексте 

мировой истории 

и ряда культур-

ных традиций 

мира (в зависи-

мости от среды и 

задач образова-

ния), включая 

мировые религии, 

философские и 

этические учения 

анализирует раз-

личные социо-

культурные тен-

денции, факты и 

явления на основе 

целостного пред-

ставления об ос-

новах мироздания 

и перспективах 

его развития, по-

нимает взаимо-

связи между раз-

нообразием ми-

ровоззрений и 

ходом развития 

истории, науки, 

представлений 

человека о при-

роде, обществе, 

познании и само-

го себя 

Компетенция: УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспе-

чения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

ИД-1 УК-7 выбирает 

здоровьесберегающие 

не выбирает здо-

ровьесберегающие 

выбирает здоровь-

есберегающие 

выбирает здо-

ровьесберегаю-

поддерживает 

должный уровень 
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технологии для обеспе-

чения полноценной со-

циальной и профессио-

нальной деятельности с 

учетом физиологических 

особенностей организма 

и условий жизнедея-

тельности 

ИД-2 УК-7 планирует 

свое рабочее и свобод-

ное время для оптималь-

ного сочетания физиче-

ской и умственной на-

грузки и обеспечения 

работоспособности в 

профессиональной дея-

тельности  

ИД-3 УК-7 поддержива-

ет должный уровень фи-

зической подготовлен-

ности для обеспечения 

полноценной социаль-

ной и профессиональной 

деятельности и соблю-

дает нормы здорового 

образа жизни 

технологии для 

обеспечения пол-

ноценной соци-

альной и профес-

сиональной дея-

тельности с уче-

том физиологиче-

ских особенностей 

организма и усло-

вий жизнедея-

тельности; не пла-

нирует свое рабо-

чее и свободное 

время для опти-

мального сочета-

ния физической и 

умственной на-

грузки и обеспе-

чения работоспо-

собности в про-

фессиональной 

деятельности 

технологии для 

обеспечения пол-

ноценной соци-

альной и профес-

сиональной дея-

тельности с уче-

том физиологиче-

ских особенностей 

организма и усло-

вий жизнедея-

тельности; плани-

рует свое рабочее 

и свободное время 

для оптимального 

сочетания физиче-

ской и умственной 

нагрузки и обес-

печения работо-

способности в 

профессиональной 

деятельности, но 

допускает ошибки 

щие технологии 

для обеспечения 

полноценной со-

циальной и про-

фессиональной 

деятельности с 

учетом физиоло-

гических особен-

ностей организма 

и условий жизне-

деятельности; 

планирует свое 

рабочее и сво-

бодное время для 

оптимального 

сочетания физи-

ческой и умст-

венной нагрузки 

и обеспечения 

работоспособно-

сти в профессио-

нальной деятель-

ности 

физической под-

готовленности 

для обеспечения 

полноценной со-

циальной и про-

фессиональной 

деятельности и 

соблюдает нормы 

здорового образа 

жизни 

Компетенция: УК-9 Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и профессио-

нальной сферах 

ИД-1 УК-9 оперирует 

понятиями инклюзивной 

компетентности, ее ком-

понентами и структурой; 

понимает особенности 

применения базовых 

дефектологических зна-

ний в социальной и про-

фессиональной сферах 

ИД-2 УК-9 применяет 

базовые дефектологиче-

ские знания в социаль-

ной и профессиональной 

сферах при взаимодей-

ствии с лицами с огра-

ниченными возможно-

стями здоровья и инва-

лидами 

не оперирует по-

нятиями инклю-

зивной компе-

тентности, ее ком-

понентами и 

структурой; пони-

мает особенности 

применения базо-

вых дефектологи-

ческих знаний в 

социальной и 

профессиональной 

сферах 

оперирует поня-

тиями инклюзив-

ной компетентно-

сти, ее компонен-

тами и структу-

рой; понимает 

особенности при-

менения базовых 

дефектологиче-

ских знаний в со-

циальной и про-

фессиональной 

сферах, но допус-

кает ошибки 

оперирует поня-

тиями инклюзив-

ной компетент-

ности, ее компо-

нентами и струк-

турой; понимает 

особенности 

применения базо-

вых дефектоло-

гических знаний 

в социальной и 

профессиональ-

ной сферах 

применяет базо-

вые дефектологи-

ческие знания в 

социальной и 

профессиональ-

ной сферах при 

взаимодействии с 

лицами с ограни-

ченными воз-

можностями здо-

ровья и инвали-

дами 

Компетенция: УК-11 Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

ИД-1 УК-11 знаком с 

действующими право-

выми нормами, обеспе-

чивающими борьбу с 

коррупцией в различных 

областях жизнедеятель-

ности, со способами 

профилактики корруп-

ции и формирования 

нетерпимого отношения 

к ней 

ИД-2 УК-11 предупреж-

дает коррупционные 

риски в профессиональ-

ной деятельности; ис-

ключает вмешательство 

в свою профессиональ-

не знаком с дейст-

вующими право-

выми нормами, 

обеспечивающими 

борьбу с корруп-

цией в различных 

областях жизне-

деятельности, со 

способами профи-

лактики корруп-

ции и формирова-

ния нетерпимого 

отношения к ней; 

не предупреждает 

коррупционные 

риски в профес-

сиональной дея-

знаком с дейст-

вующими право-

выми нормами, 

обеспечивающими 

борьбу с корруп-

цией в различных 

областях жизне-

деятельности, со 

способами профи-

лактики корруп-

ции и формирова-

ния нетерпимого 

отношения к ней; 

предупреждает 

коррупционные 

риски в профес-

сиональной дея-

знаком с дейст-

вующими право-

выми нормами, 

обеспечивающи-

ми борьбу с кор-

рупцией в раз-

личных областях 

жизнедеятельно-

сти, со способами 

профилактики 

коррупции и 

формирования 

нетерпимого от-

ношения к ней; 

предупреждает 

коррупционные 

риски в профес-

взаимодействует 

в обществе на 

основе нетерпи-

мого отношения к 

коррупции 
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ную деятельность в слу-

чаях склонения к кор-

рупционным правона-

рушениям  

ИД-3 УК-11 взаимодей-

ствует в обществе на 

основе нетерпимого от-

ношения к коррупции 

тельности; исклю-

чает вмешательст-

во в свою профес-

сиональную дея-

тельность в случа-

ях склонения к 

коррупционным 

правонарушениям 

тельности; исклю-

чает вмешательст-

во в свою профес-

сиональную дея-

тельность в случа-

ях склонения к 

коррупционным 

правонарушениям, 

но допускает 

ошибки 

сиональной дея-

тельности; ис-

ключает вмеша-

тельство в свою 

профессиональ-

ную деятельность 

в случаях скло-

нения к корруп-

ционным право-

нарушениям 

Компетенция: ПК-1 Способен организовать контроль качества продукции на всех стадиях производствен-

ного процесса 

ИД-1 ПК-1 анализирует 

качество сырья и мате-

риалов, полуфабрикатов 

и комплектующих изде-

лий на соответствие тре-

бованиям нормативной 

документации 

ИД-2 ПК-1 осуществля-

ет внедрение новых ме-

тодов и средств техни-

ческого контроля  

ИД-3 ПК-1 осуществля-

ет проведение испыта-

ний новых и модернизи-

рованных образцов про-

дукции 

не анализирует 

качество сырья и 

материалов, полу-

фабрикатов и 

комплектующих 

изделий на соот-

ветствие требова-

ниям нормативной 

документации; не 

осуществляет вне-

дрение новых ме-

тодов и средств 

технического кон-

троля 

анализирует каче-

ство сырья и мате-

риалов, полуфаб-

рикатов и ком-

плектующих изде-

лий на соответст-

вие требованиям 

нормативной до-

кументации; осу-

ществляет внедре-

ние новых мето-

дов и средств тех-

нического контро-

ля, но допускает 

ошибки 

анализирует ка-

чество сырья и 

материалов, по-

луфабрикатов и 

комплектующих 

изделий на соот-

ветствие требо-

ваниям норма-

тивной докумен-

тации; осуществ-

ляет внедрение 

новых методов и 

средств техниче-

ского контроля 

осуществляет 

проведение испы-

таний новых и 

модернизирован-

ных образцов 

продукции 

Компетенция: ПК-2 Способен организовать проведение научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок по отдельным разделам темы 

ИД-1 ПК-2 осуществля-

ет проведение работ по 

обработке и анализу на-

учно-технической ин-

формации и результатов 

исследований 

ИД-2 ПК-2 осуществля-

ет выполнение экспери-

ментов и оформление 

результатов исследова-

ний и разработок 

ИД-3 ПК-2 осуществля-

ет подготовку элементов 

документации, проектов 

планов и программ про-

ведения отдельных эта-

пов работ 

не осуществляет 

проведение работ 

по обработке и 

анализу научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов иссле-

дований; не осу-

ществляет выпол-

нение экспери-

ментов и оформ-

ление результатов 

исследований и 

разработок 

осуществляет про-

ведение работ по 

обработке и ана-

лизу научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов иссле-

дований; осущест-

вляет выполнение 

экспериментов и 

оформление ре-

зультатов иссле-

дований и разра-

боток, но допуска-

ет ошибки 

осуществляет 

проведение работ 

по обработке и 

анализу научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов иссле-

дований; осуще-

ствляет выполне-

ние эксперимен-

тов и оформление 

результатов ис-

следований и 

разработок 

осуществляет 

подготовку эле-

ментов докумен-

тации, проектов 

планов и про-

грамм проведения 

отдельных этапов 

работ 

 

8.2 Критерии оценивания компетенций на государственном экзамене   

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, полностью освоившему все компе-

тенции и показавшему всесторонние, систематизированные, глубокие знания и умение 

уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и пра-

вильное обоснование принятых решений;  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он допускает незначительные 

ошибки и твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять 

полученные знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые 

неточности; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся частично и поверхностно 

освоившему компетенции и показавшему фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической после-



22 

 

довательности в изложении программного материала, но при этом он владеет основными 

разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может при-

менять полученные знания по образцу в стандартной ситуации; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не освоил 

компетенции и не знает большей части основного содержания учебной программы, до-

пускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать по-

лученные знания при решении типовых практических задач. 

 

8.3. Описание шкалы оценивания 

Государственный экзамен оценивается по 5-балльной системе. 
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1. Введение.     

Требования к выпускным квалификационным работам и порядку их выполнения 

разработаны на основе следующих документов: 

−  Федеральный закон от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Фе-

дерации»; 

−  Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 

по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденным приказом 

Министерства науки и высшего образования РФ от 07 августа 2020 г. № 922; 

−  Профессиональный стандарт 40.011 Специалист по научно-исследовательским и 

опытно-конструкторским разработкам (утв. приказом Минтруда России от 18.11.2013 N 

679н; 

−  Профессиональный стандарт 40.010 Специалист по техническому контролю ка-

чества продукции (утв. приказом Минтруда России от 28.10.2014 N 809н; 

−  Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образо-

вательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры; 

– Положения о порядке проведения государственной итоговой аттестации по обра-

зовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 

специалитета и программам магистратуры в федеральном государственном автономном 

образовательном учреждении высшего   образования «Северо-Кавказский федеральный 

университет»; 

– Положения о порядке выполнения выпускных квалификационных работ в феде-

ральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образова-

ния «Северо-Кавказский федеральный университет»; 

– Устав федерального государственного автономного образовательного учрежде-

ния высшего профессионального образования «Северо-Кавказский федеральный универ-

ситет»; 

– другие нормативные акты Университета; 

и определяют регламент, методику и организацию проведения государственной 

итоговой аттестации для студентов всех форм обучения выше указанного направления 

подготовки бакалавров. 

В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 18.03.01 Химическая тех-

нология, государственная итоговая аттестация направлена на установление соответствия 

уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям федерального государ-

ственного образовательного стандарта. 

Выпускная квалификационная работа в соответствии с ФГОС ВО выполняется в 

виде дипломной работы, дипломного проекта, стартапа, комплексной работы и представ-

ляется собой самостоятельную и логически завершенную выпускную квалификационную 

работу, связанную с решением задач того вида (видов) деятельности, к которой готовиться 

бакалавр (производственно-технологическая, научно-исследовательская, организационно-

управленческая, проектная). 

При выполнении выпускной квалификационной работы, обучающиеся должны по-

казать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения 

и сформированные универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компе-

тенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной 

деятельности, профессионально излагать специальную информацию, аргументировать и 

защищать свою точку зрения. 

 

 

2. Цели и задачи выпускной квалификационной работы (по видам).  
Подготовка и защита выпускной квалификационной работы (ВКР) на квалификацию 

бакалавра является завершающим этапом обучения студентов по образовательной программе 

базового высшего образования.  
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В работе выпускник должен использовать методы решения задач на определение оп-

тимальных параметров отдельных процессов и технологических схем, методы исследования 

состава, структуры и свойств веществ и материалов, компьютерные методы сбора и обработки 

информации, прикладные программы обработки экспериментальных данных и расчета обору-

дования. Выпускная квалификационная работа включает также результаты патентной, техни-

ко-экономической и экологической оценки законченной разработки. 

Целями выполнения ВКР являются: 

– систематизация, закрепление и углубление теоретических знаний и практических на-

выков, полученных за время обучения; 

– развитие навыков самостоятельной научной работы и овладение методикой построе-

ния экспериментальных исследований; 

– применение студентом своих знаний при решении конкретных научных, техниче-

ских, экономических и производственных задач;  

– завершение формирования универсальных, общепрофессиональных и профессио-

нальных компетенций выпускника. 

Задачами выполнения ВКР являются: 

– решение актуальных задач по исследованию, совершенствованию и оптимизации 

технологических процессов, обеспечивающих выпуск химической продукции 

соответствующего качества; разработке технологических процессов и технологий; 

– изучение состава и свойств веществ и материалов;  

 

3. Перечень компетенций, уровень сформированности которых должен быть 

проверен в ходе защиты выпускной квалификационной работы. 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач  

 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений  

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекто-

рию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессио-

нальной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения 

природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе 

при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

УК-10 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных об-

ластях жизнедеятельности  

ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реак-

ций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, осно-

вываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойст-

вах различных классов химических элементов, соединений, веществ и мате-

риалов 

ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, хи-

мические методы для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-3 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законода-

тельства Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии 

ОПК-4 Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать 

технические средства для контроля параметров технологического процесса, 

свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение параметров тех-

нологического процесса при изменении свойств сырья 

ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по за-

данной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований 

техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные 
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данные 

ОПК-6 Способен понимать принципы работы современных информационных техно-

логий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ПК-1 Способен организовать контроль качества продукции на всех стадиях произ-

водственного процесса  

ПК-2 Способен организовать проведение научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок по отдельным разделам темы  

 

 4. Структура и объем выпускной квалификационной работы (по видам), в т. 

ч.  объем каждого из разделов выпускной квалификационной работы 
Выпускная квалификационная работа должна полностью соответствовать утвержден-

ной теме исследования, содержать элементы новизны, быть актуальной, иметь научную и 

практическую значимость. Выпускная квалификационная работа имеет следующую структу-

ру: титульный лист, задание, аннотация, содержание, введение, основной текст, заключе-

ние, список используемой литературы, приложения. 

Титульный лист содержит следующие сведения: название учредителя СКФУ, название 

университета, института, выпускающей кафедры, наименование темы ВКР, инициалы и фа-

милию автора работы с указанием курса, группы, формы обучения; ученую степень, звание, 

должность, инициалы и фамилию научного руководителя, консультантов, рецензента, дату 

защиты, выставленную оценку, место и год защиты (Приложение 1). 

Задание на ВКР включает наименование темы ВКР, номер распоряжения и дату ее ут-

верждения, дату представления работы к защите, исходные данные для научного исследова-

ния, перечень необходимого материала по каждому разделу ВКР, дату выдачи задания (При-

ложение 2). 

В аннотации приводится краткое описание работы – сущность исследования, основные 

результаты и выводы, количество страниц, таблиц, рисунков, приложений. Аннотация выпол-

няется на русском языке и (по возможности) дублируется на английском (1-2 страницы). 

Содержание включает названия разделов, подразделов работы с указанием страницы 

начала каждой части. 

Введение содержит обоснование актуальности проблемы, цель и задачи исследования, 

формулировки теоретической и практической значимости работы (1-2 страницы). 

Основной текст может быть  

- научно-исследовательского типа; 

- производственно-технологического типа; 

 Разделы по содержанию должны быть логически связаны между собой и завершаться 

выводами. Рекомендуемый объем 50-60 станиц. 

В заключении содержатся выводы по работе в целом, перспективы дальнейшего изу-

чения проблемы, связь с практикой (1-2 страницы). 

Список используемой литературы оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ к 

оформлению библиографии; в нем указываются все использованные студентом источники на-

учно-технической литературы и документации (1-2 страницы). 

В приложение входят таблицы, схемы, графики, диаграммы и другие материалы, ил-

люстрирующие или подтверждающие ход исследования, основные теоретические положения 

и выводы (10-20 станиц). 

Рекомендуемый объем ВКР – 60-80 страниц печатного (компьютерного) текста, отпе-

чатанного на стандартных листах А4 через полтора интервала стандартным шрифтом (тип – 

Times New Roman, размер 14 пт). 

 

5. Содержание выпускной квалификационной работы (по видам), в т. ч. со-

держание каждого из разделов, включенных в структуру выпускной квалификаци-

онной работы. 
Выпускная квалификационная работа должна содержать: расчетно-пояснительную 

записку; 
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- графическую часть; демонстрационный материал (графики, таблицы, блок-схемы, 

математические модели, результаты моделирования и др.) 

Расчетно-пояснительная записка имеет следующую структуру:  

- титульный лист; 

- задание на выпускную квалификационную работу;  

- аннотация на русском и английском языках (примерно по 150 слов); 

- список ключевых слов (5-10 слов или фраз, характеризующих ВКР); 

-  содержание;  

- введение;  

- основная часть; 

- заключение; 

- список использованных источников (ГОСТ р 7.05-2008); 

- приложения. 

Независимо от тематики квалификационная работа должна быть выполнена на основе 

глубокого изучения литературы по направлению подготовки бакалавра. 

Титульный лист является стандартным (приложение 1).  

Задание оформляется на стандартном бланке, который заполняется студентом после 

утверждения приказом ректора темы и руководителя (приложение 2). 

Аннотация должна отражать содержание квалификационной работы, её основные 

направления. В аннотации приводятся в сжатой форме все разделы работы, её конечные 

результаты. Аннотация должна давать полное представление о работе в целом, а также 

должна быть составлена и на иностранном языке. 

Список ключевых слов. Приводится 5-10 слов или фраз, характеризующих ВКР, 

например, синтез аммиака, оптимальные параметры, колонна синтеза аммиака, экономическая 

эффективность, управление колонной синтеза аммиака, безопасность процесса. 

Во введении излагается актуальность решения задачи, поставленной в выпускной ква-

лификационной работе и значение её для экономики страны. Проводится обзор современных 

отечественных и зарубежных технических или технологических решений по теме работы. Об-

зор должен содержать основные технические и технико-экономические показатели сущест-

вующих технологических процессов.  

На основе анализа достоинств и недостатков известных технических или 

технологических решений производится постановка задачи, решаемой в процессе выполнения 

квалификационной работы.  

Основная часть – структурный элемент ВКР бакалавра, требования к которому 

определяются заданием студенту к ВКР.  Она содержит несколько разделов и рассмотрена 

ниже. 

Заключение. В заключении излагают выводы по ВКР, приводят основные результаты 

лабораторного, экономического (при необходимости) и математического анализа данных, 

полученных в ВКР бакалавра, технические преимущества разработанного процесса по 

сравнению с существующими. Определяют пути его дальнейшего совершенствования. 

Указывают практическую значимость полученных результатов. Выводы должны быть 

всесторонне продуманы, четко и лаконично сформулированы и полностью вытекать из 

собственных исследований бакалавра. Объем выводов и рекомендаций не более 2 страниц. 

Список использованных источников. Приводится список только тех литературных 

источников, на которые имеются ссылки в пояснительной записке. Список использованных 

источников оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 7.0.5–2008 

Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления [5].  

В списке рекомендуемой литературы и списке использованных источников Вы на 

найдете ссылки на книги, учебники, справочники, патенты, статьи из научных журналов, 

статьи из сборников научных трудов, методические указания, электронные ресурсы 

удаленного доступа, оформленные в соответствии с этим ГОCТом. 

Указанным ГОСТом допускается предписанный знак точку и тире, разделяющий 

области библиографического описания, заменять точкой. 

Приложение 
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В приложении приводятся алгоритмы или тексты программ расчета на ЭВМ тер-

модинамических и физико-химических характеристик веществ, материальных и тепловых 

балансов аппаратов, материальных потоков химико-технологических систем. 

В тексте пояснительной записки на все приложения должны быть даны ссылки. 

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине 

слова «Приложение» и его обозначения, а под ним в скобках для обязательного приложе-

ния пишут слово «обязательное», а для информационного – «рекомендуемое» или «спра-

вочное».  

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за 

исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь. Ы, Ъ. Приложение должно иметь заголовок, который 

записывают симметрично текста с прописной буквы отдельной строкой. Все приложения 

должны быть перечислены в содержании документа с указанием их номеров и заголовков. 

Графическая часть ВКР представляется в виде чертежей и плакатов, эскизов и 

графиков.  

Чертежи и плакаты включают: 

– Химизм и механизм реакции. 

– Технологическая схема производства. 

– Упрощенная схема автоматического регулирования и контроля основных 

параметров процесса. 

– Общий вид и конструктивная разработка одного аппарата. 

Содержание основной части ВКР 

Основная часть ВКР научно-исследовательского типа может содержать следую-

щие разделы: 

1. Аналитический раздел 

1.1 Литературный и патентный обзор 

1.2 Постановка задачи 

2. Научно-исследовательский раздел 

2.1 Методика проведения экспериментальных исследований 

2.2 Результаты исследований 

2.3 Выводы и предложения 

3. Технологический раздел 

3.1 Предложения по технологическому оформлению процесса 

3.2 Расчет материального и теплового балансов 

1. Экология и безопасность жизнедеятельности 

4.1 Анализ опасных и вредных факторов 

4.2 Мероприятия по предотвращению возникновения опасных и вредных факторов 

4.3 Защита населения и территории от чрезвычайных ситуаций. 

5. Экономический раздел 

5.1 Технико-экономическая оценка процесса 

Основная часть ВКР производственно-технологического вида может содержать 

следующие разделы: 

1. Аналитический раздел 

1.1 Литературный и патентный обзор 

1.2 Постановка задачи 

2. Технологический раздел 

2.1  Физико-химические основы и влияние факторов на процесс 

2.2  Разработка технологической схемы 

2.3  Анализ процесса как объекта автоматизации 

3. Конструкторский раздел 

1.1  Выбор конструкции основного аппарата 

1.2 Расчет материального и теплового баланса аппарата 
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3.3 Технологический расчет аппарата 

4. Экология и безопасность жизнедеятельности 

4.1 Анализ опасных и вредных факторов 

4.2 Мероприятия по предотвращению возникновения опасных и вредных факторов 

4.3 Защита населения и территории от чрезвычайных ситуаций 

5. Экономический раздел 

5.1 Технико-экономическая оценка процесса 

 

Аналитический раздел 
В этом разделе дается литературный и патентный обзор, на основании которого 

осуществляется постановка задач, решаемых в работе.  

Литературный и патентный обзор – это объективный критический анализ совре-

менной отечественной и зарубежной научно-технической литературы по исследуемому 

вопросу. В результате анализа литературных данных должно быть получено четкое пред-

ставление о том, что по данному вопросу выяснено и твердо установлено, что осталось 

неясным, вызывает сомнение и требует проверки и, наконец, что осталось совершенно не-

решенным. Обзор литературы, включающий 25 источников, в том числе 5-10 иностран-

ных, необходимо закончить краткими выводами или заключением и сформулировать во-

просы, которым посвящена экспериментальная часть работы. В обзоре литературы долж-

но отразиться личное отношение студента к тем или иным данным. При изучении литера-

туры главное внимание должно быть обращено не столько на руководства и учебники, ко-

торые прорабатывались в процессе обучения в институте, сколько на современные моно-

графии, статьи в научных и научно-производственных журналах, научных сборниках, 

диссертации, авторефераты диссертаций, патенты и другие первоисточники. При написа-

нии обзора литературы должны соблюдаться следующие положения:  

- требование объективности – точность в передаче сущности реферируемых работ, 

их новизны и практической значимости;  

- требование полноты обзора – т. е. достаточно полного охвата современных отече-

ственных и зарубежных работ по теме; 

- логичность изложения и отсутствие повторений.  

Объем обзора литературы 8-12 страниц. 

Экспериментальный раздел (для ВКР научно-исследовательского типа) 

В подразделе объект и методы исследований кратко описывают место 

(лаборатория, научно-исследовательский институт, лаборатория предприятия и др.), где 

проводилась научно-исследовательская работа, дается краткая характеристика объектов 

исследований, методику лабораторных, опытов и методику проведения анализов, а также 

указываются сроки проведения студентом исследований и научный руководитель.  

Результаты экспериментальных исследований. Прежде чем приступить к 

написанию этого подраздела выпускной квалификационной работы, необходимо 

систематизировать весь имеющийся материал, обработать его статистически, 

сгруппировать по 3-5 основным вопросам исследования и представить в виде итоговых 

таблиц и рисунков (графиков, диаграмм, фотографий). Следует подчеркнуть, что слишком 

много данных в таблице или кривых на рисунке свидетельствует обычно о недостаточной 

проработанности экспериментального материала. Непременным требованием к данным, 

которые излагаются в результативной части ВКР, является наличие статистических 

критериев воспроизводимости опытных данных и их существенности, 

Экономическая эффективность (для ВКР научно-исследовательского типа) 

Показатели экономической оценки эффективности разнообразны и зависят от задач 

исследования. Экономическая эффективность в ВКП научно-исследовательского типа 

может быть приведена в работе лишь в тех случаях, когда разработана технология. 

Охрана труда (для ВКР научно-исследовательского типа) 

В разделе представляются правила работы и техника безопасности в лабораторных 

условиях. 
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Технологический раздел 

Физико-химические основы и влияние факторов на процесс 
Описывают основную и побочные реакции, протекающие при осуществлении про-

цесса (химизм процесса), приводят теоретические основы получения заданного продукта, 

физико-химические закономерности процесса, термодинамические зависимости, кинети-

ческие закономерности. 

На основании термодинамических, кинетических и экономических закономерно-

стей процесса обосновывают параметры технологического режима (давление, температу-

ра, концентрации компонентов и др.), обеспечивающие максимальное использование сы-

рья, получение наибольшего выхода продукта, подавление побочных процессов, совме-

щение технологических операций и т.д. Учитывается наличие катализатора, его актив-

ность и свойства. 

Разработка технологической схемы 
Обоснованием выбранного метода производства целевого продукта и соответст-

вующая ему технологическая схема являются следующие показатели: производитель-

ность, трудоемкость, время производственного цикла, расходные коэффициенты, качество 

продукта. Кроме того, могут быть использованы другие показатели: использование деше-

вого местного сырья, улучшение культуры производства, условий труда и техники безо-

пасности, возможность интенсификации процессов, механизация трудоемких работ, авто-

матизация производства и т.д. 

Для этого используют данные производственной практики, учебников, технической 

и патентной литературы.  

Приводится рисунок технологической схемы процесса с указанием основных аппа-

ратов и машин, а также линиями со стрелками – всех материальных потоков и дается ее 

описание. При описании технологической схемы дается краткий анализ существующих 

или возможных мероприятий по энерго- и ресурсосбережению, включая: использование 

теплоты химических реакций, теплоты и энергии давления отходящих потоков; использо-

вание оборотного водоснабжения, выработку высокопотенциального и низкопотенциаль-

ного тепла. 

Анализ процесса как объекта автоматизации 
Основными задачами системы автоматизации химико-технологического процесса 

являются: 

1) сбор информации об измеряемых технологических параметрах (температуре, 

давлении, уровне, расходе, качестве продуктов); 

2) выработка управляющих воздействий на процесс с целью поддержания техноло-

гических параметров на заданном значении; 

3) сигнализация при выходе особо значимых технологических параметров за за-

данные пределы; 

4) обеспечение противоаварийной защиты процесса по факту аварийных событий. 

Для реализации этих задач проводится анализ химико-технологического процесса 

как объекта управления и выбираются параметры контроля, обосновываются параметры 

контроля и регулирования, выбираются сигнализируемые параметры, а также параметры 

противоаварийной защиты и блокировки. Приводится упрощенная схема автоматизации 

рассматриваемого процесса.  

Пример упрощенной схемы автоматизации очистки газовых выбросов в насадоч-

ном абсорбере, приведенный на рисунке 1, взят из пособия [9]. 
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Рисунок 1 – Упрощенная схема автоматизации очистки газовых выбросов 

в насадочном абсорбере 

Конструкторский раздел 

Выбор конструкции основного аппарата 
По результатам анализа источников информации описывают существующие (при-

меняемые) конструкции аппаратов и обосновывают выбор той конструкции, которая наи-

более полно удовлетворяет требованиям технологического процесса. Принятое решение 

по выбору аппарата фиксируют в виде эскиза и дают краткое описание работы аппарата и 

назначение основных узлов. 

Расчет материального и теплового баланса аппарата 
Расчеты основывают стехиометрическими уравнениями химических реакций или 

физико-химических процессов, протекающих в аппарате, учитывая качественный и коли-

чественный состав сырья, готового продукта и вспомогательных материалов, совокуп-

ность физических и химических условий протекания основных и побочных реакций, ус-

ловия работы отдельных аппаратов, неполноту использования сырья, потери продуктов 

при разделении, очистке и т.д. Для расчетов используют математические модели, разрабо-

танные лично студентом, или имеющиеся на кафедре. 

Материальный баланс составляют чаще всего на единицу готового продукта или 

часовую производительность аппарата и представляют в виде таблицы. 

Тепловой баланс (ТБ) составляют на основании определенных в материальном ба-

лансе материальных потоков. При составлении ТБ анализируют все источники прихода (с 

реагентами, при протекании экзотермических реакций, дополнительный ввод посредством 

теплоносителя) и расход тепла (с продуктом реакции, при протекании экзотермических 

реакций, вывод с помощью хладагента, при физических превращениях, за счет потерь те-

плоты в окружающую среду). Тепловой баланс представляют в виде таблицы. 

Технологический расчет аппарата 
Целью технологического расчета является определение основных параметров ап-

парата, обуславливающих его производительность. 

Расчет аппаратов общего назначения осуществляют в два этапа: 

– предварительный расчет определяющего параметра (объем, поверхность и т.д.) и 

выбор стандартного аппарата по соответствующим ГОСТам, каталогам завода-

изготовителя; 

– поверочный расчет выбранного аппарата для уточнения его основных характери-

стик. 
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Технологический расчет специализированного оборудования (печи реформинга 

метана, колонны синтеза аммиака и т.д.) имеет свою специфику, и методики расчетов та-

кого оборудования приводятся в соответствующих разделах специальных курсов. 

 

 

   6.      Оформление выпускной квалификационной работы 

 

Оформление пояснительной записки и графической части выпускной квалифика-

ционной работы должны соответствовать требованиям, предъявляемыми единой системой 

конструкторской документации – ЕСКД, которая представляет собой комплекс государст-

венных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные правила, требования и нормы по 

разработке, оформлению и обращению конструкторской документации.  

В настоящих рекомендациях даются только некоторые общие требования к оформ-

лению выпускной квалификационной работы. 

Оформление текста 

Работа должна быть выполнена любым печатным способом на пишущей машинке 

(машинописным) или с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа 

белой бумаги формата А4 через полтора интервала. Цвет шрифта должен быть черным, 

высота букв, цифр и других знаков – не менее 1,8мм (кегль не менее 12, шрифт Times New 

Roman). Текст работы следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: правое – не 

менее 10мм, левое – не менее 30мм, верхнее – не менее 20мм, нижнее – не менее 25мм, 

абзацный отступ 1,5 см. Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и в конце 

строк – не менее 3 мм. 

Не разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внима-

ния на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарниту-

ры.  

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозна-

ченные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Номер подразде-

ла состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраз-

дела точка не ставится. 

Перед перечислением следует ставить дефис, строчную букву русского или латин-

ского алфавитов. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать 

арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного от-

ступа. Каждый пункт, подпункт и перечисление записывается с абзацного отступа. На-

пример, 

а)__________ 

б)__________ 

 1)____ 

 2)____ 

в) 

Расстояние между заголовком и текстом – 15 мм. Расстояние между заголовками 

раздела и подраздела – 8 мм. 

Слово «Содержание» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с пропис-

ной буквы. 

Оформление рисунков 

В тексте помещают ссылку либо в виде заключенного в круглые скобки выражения 

(рисунок 3.1), либо в виде оборота: как это видно на рисунке 3.1. 

Рисунки помещают непосредственно ниже абзацев, содержащих упоминание о них. 

Если места недостаточно, то – в начале следующей страницы. Под рисунком располагают 

подрисуночную подпись. Подпись включает обозначение рисунка, порядковый номер и 

тематическое название. В состав подрисуночной подписи может входить также описание 

отдельных позиций рисунка.  

Пример оформления рисунка: 
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На рисунке 3.4 приведена конструкция конвертера аммиака, позволяющая исполь-

зовать высокоактивный катализатор. 

 

 

 

 

 

 

 

1 – катализаторная корзина; 2 – высокоактивный катализатор; 

3,4 – люк лаз; 5,6 – вход и выход синтез-газа; 7 – корпус колонны; 

8 – крышка; 9 – теплообменные трубки. 

Рисунок 3.4 – Горизонтальный конвертер аммиака с высокоактивным  

катализатором 

Оформление графиков 

Оси абсцисс и ординат графика вычерчиваются сплошными линиями. На концах 

координатных осей стрелок не ставят. Числовые значения масштаба шкал осей координат 

пишут за пределами графика (левее оси ординат и ниже оси абсцисс). 

По осям координат должны быть указаны условные обозначения и размерности ве-

личин в принятых сокращениях. На графике следует писать только принятые в тексте ус-

ловные буквенные обозначения. Под графиком располагают подпись, включающую в себя 

сокращенное обозначение графика, порядковый номер и тематическое название.  
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Рисунок 2.3 – Кинетические кривые реакции  

Оформление таблиц 

Таблицы помещают после абзацев, содержащих ссылку на них, а если места недос-

таточно, то в начале следующей страницы. 

Все таблицы должны быть пронумерованы. Над левым верхним углом таблицы 

помещают надпись: Таблица с указанием номера таблицы (например, Таблица 5.3). Таб-

лицы снабжают тематическими заголовками, которые располагают после номера и тире и 

пишут прописным шрифтом без точки на конце. В таблице лучше использовать одинар-

ный междустрочный интервал, а при выравнивании данных в ячейке – по левому краю 

или по центру. 

Пример оформления таблицы: 

Таблица 1.2 – Требования к карбамиду марки Б по ГОСТ 2081-2010 

Наименование показателя 

Норма для марки Б 

для растениеводства для роз-

ничной 

продажи 
Высший 

сорт 
1-й сорт 2-й сорт 

1 2 3 4 5 

1 Внешний вид Гранулы или кристаллы белого цвета или слегка 

окрашенные 
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2 Массовая доля азота в пересчете на  

сухое вещество, %, не менее 

 

46,2 

 

46,2 

 

46,2 

 

46,2 

3 Массовая доля биурета, %, не более 1,4 1,4 1,4 1,5 

4 Массовая доля воды, %, не более:  

гигроскопическая 

общая 

 

0,3 

0,5 

 

0,3 

0,5 

 

0,3 

0,6 

 

0,3 

–  

5 Рассыпчатость, % 100 100 100 –  

6 Гранулометрический состав, %: 

массовая доля гранул размером, мм: 

от 1 до 4, не менее 

от 2 до 4, не менее 

менее 1, не более 

остаток на сите 6 мм 

 

 

94 

70 

3 

Отсутствие 

 

 

94 

50 

5 

Отсутствие 

 

 

94 

–  

5 

Отсутствие 

 

 

–  

–  

–  

–  

Продолжение таблицы 1.2 

1 2 3 4 5 

7 Статическая прочность гранул, МПа 

(кг/см
2
), не менее 

или 

в пересчете на 1 гранулу, Н, (кгс),  

не менее 

 

1,4 (14) 

 

 

7 (0,7) 

 

1,2 (12) 

 

 

5 (0,5) 

 

1,2 (12) 

 

 

3 (0,3) 

 

–  

 

–  

Примечание – Норма по показателю 6 установлена при использовании сит с круглыми  

отверстиями 

 

Формулы 

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные 

соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых ко-

эффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть 

приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с 

новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая 

строка пояснения должна начинаться со слова "где" без двоеточия после него. Пример: 

Диаметр колонны рассчитываем по формуле [8, с. 213] 

 

w

V4
Dк







, 
(

4.2) 

где V – секундный объем газа, м
3
/с; w –линейная скорость газа, м/с. 

 

 

7. Порядок выполнения выпускной квалификационной работы (по видам) и 

порядок подготовки выпускной квалификационной работы к защите (по видам). 
Перечень тем выпускных квалификационных работ, предлагаемых студентам, оп-

ределяется выпускающей кафедрой, ежегодно рассматривается на заседании кафедры, ут-

верждается Ученым советом Невинномысского технологического института и доводится 

до сведения студентов не позднее, чем за шесть месяцев до даты начала государственной 

итоговой аттестации. Студенту предоставляется право выбора темы выпускной квалифи-

кационной работы. По письменному заявлению студента выпускающая кафедра может 

предоставить возможность подготовки и защиты выпускной квалификационной работы по 

предложенной им самим теме в случае целесообразности ее разработки для практического 

применения в области химической технологии или на конкретном объекте профессио-

нальной деятельности. 
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На основании личных заявлений студентов (Приложение 3) не позднее, чем за 15 

календарных дней до начала преддипломной практики на заседании выпускающей кафед-

ры за ними закрепляются темы выпускных квалификационных работ и руководители из 

числа профессоров, доцентов кафедры, а также научных работников и специалистов про-

фильных организаций региона, являющихся штатными совместителями кафедры. В слу-

чае необходимости выпускающей кафедре предоставляется право назначать консультан-

тов по отдельным разделам работы за счет нормы времени, отведенного на руководство 

ВКР. 

Не позднее чем за 7 календарных дней до начала преддипломной практики студен-

там выпускного курса распоряжением директора Невинномысского технологического ин-

ститута на основании представления заведующего выпускающей кафедрой утверждаются 

темы выпускных квалификационных работ, руководители (консультанты) с указанием их 

ученой степени, звания и должности. 

Выпускающая кафедра обеспечивает студентов настоящими Требованиями к выпу-

скным квалификационным работам и порядку их выполнения. 

Выпускная квалификационная работа выполняется студентом в соответствии с за-

данием по изучению объекта и предмета исследования и сбору материала к работе. Зада-

ние на ВКР с указанием срока его выполнения утверждается заведующим выпускающей 

кафедрой. 

 Руководитель ВКР составляет задание на преддипломную практику, оказы-

вает студенту помощь в разработке ВКР в течение всего периода выполнения, рекоменду-

ет необходимую литературу, справочные материалы и другие источники по теме, прово-

дит консультации, проверяет выполнение работы по частям и в целом. Консультанты про-

веряют соответствующую часть выполненной ВКР и ставят на ней свою подпись. При 

этом на титульном листе ВКР (Приложение 1) после данных о руководителе приводятся 

аналогичные данные о консультанте. 

Выполненная ВКР, подписанная студентом, консультантом и нормоконтролером, 

представляется руководителю. После экспертизы ВКР (в том числе, на объем заимствова-

ния в соответствии с Регламентом использования системы «Антиплагиат» в ФГАОУ ВО 

«Северо-Кавказский федеральный университет») руководитель подписывает ее и вместе 

со своим письменным отзывом о работе студента в период подготовки работы (Приложе-

ние 4) представляет заведующему кафедрой. В отзыве дается характеристика по всем раз-

делам работы. 

Заведующий кафедрой на основании этих материалов после заседания кафедры де-

лает отметку на ВКР о допуске студента к защите. В случае если студент не допускается к 

защите, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя. 

Протокол заседания кафедры о не допуске представляется в дирекцию института и вместе 

со служебной запиской директора института направляется на подпись проректору по 

учебной работе. 

Выпускная квалификационная работа и отзыв передаются в государственную экза-

менационную комиссию не позднее, чем за 2 календарных дня до даты защиты ВКР. 
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http://www.chemport.ru/?cid=56&p=1 –  Энциклопедия химической технологии в 26 

томах. 

http://ru-patent.info/ – Патенты России. На данном сайте Вы можете ознакомиться с 

содержанием патентов на изобретения Российской Федерации. Представленные патент-

ные документы содержат библиографические данные и описание изобретения. 

http://ru.espacenet.com/ – Сервер Российского патентного ведомства Espacenet хра-

нит информацию о патентных документах Российской Федерации и обеспечивает их по-

иск и отображение. Сервер также дает возможность доступа с интерфейсом на русском 

языке ко всемирной базе патентной информации и к патентным фондам различных стран 

и международных организаций. 

http://www.freepatentsonline.com/ – Доступ к патентной базе США, европейской  и 

всемирной патентным базам на английском языке. 

http://www.newchemistry.ru – Аналитический портал химической промышленности 

«Новые химические технологии». Используя систему поиска портала можно найти много 

интересных материалов по различным вопросам химической технологии. 

http://www.abc.chemistry.bsu.by/current/a.htm – списки бесплатных полнотекстовых 

научных химических журналов. 

www.chemprom.org/ – Официальный сайт ежемесячного научно-технического жур-

нала «Химическая промышленность сегодня». Позволяет достаточно быстро просмотреть 

содержание журналов, начиная с 2000 года.  

window.edu.ru – Информационная система "Единое окно доступа к образователь-

ным ресурсам". 

http://ru.wikipedia.org – энциклопедия (русская), авторами, рецензентами и редакто-

рами которой могут быть любые пользователи Интернета. 

http://www.chemport.ru/?cid=56&p=1 –  Энциклопедия химической технологии в 26 

томах. 

 

 

9. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал 

оценивания 

 

9.1 Описание показателей 
Уровни сформированности 

компетенци(ий), индика-

тора (ов) 

 

Дескрипторы 

Минимальный 

уровень не дос-

тигнут 

(Неудовлетвори-

тельно) 

2 балла 

Минимальный 

уровень 

(удовлетворитель-

но)  

3 балла 

Средний уровень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий уровень 

(отлично)  

5 баллов 

Компетенция: УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 

http://www.chemport.ru/?cid=56&p=1
http://ru-patent.info/
http://ru.espacenet.com/
http://www.freepatentsonline.com/
http://www.newchemistry.ru/
http://www.abc.chemistry.bsu.by/current/a.htm
http://www.chemprom.org/
http://window.edu.ru/
http://ru.wikipedia.org/
http://www.chemport.ru/?cid=56&p=1
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Результаты обучения: 

Индикатор: 

ИД-1 УК-1 выделяет про-

блемную ситуацию, осу-

ществляет ее анализ и ди-

агностику на основе сис-

темного подхода  

ИД-2 УК-1 осуществляет 

поиск, отбор и системати-

зацию информации для 

определения альтернатив-

ных вариантов стратегиче-

ских решений в проблем-

ной ситуации  

ИД-3 УК-1 определяет и 

оценивает риски возмож-

ных вариантов решений 

проблемной ситуации, 

выбирает оптимальный 

вариант её решения  

не выделяет про-

блемную ситуа-

цию, осуществля-

ет ее анализ и ди-

агностику на ос-

нове системного 

подхода; 

не осуществляет 

поиск, отбор и 

систематизацию 

информации для 

определения аль-

тернативных ва-

риантов стратеги-

ческих решений в 

проблемной си-

туации  

 

выделяет про-

блемную ситуа-

цию, осуществля-

ет ее анализ и ди-

агностику на ос-

нове системного 

подхода; осущест-

вляет поиск, отбор 

и систематизацию 

информации для 

определения аль-

тернативных ва-

риантов стратеги-

ческих решений в 

проблемной си-

туации, но допус-

кает ошибки 

 

не выделяет про-

блемную ситуа-

цию, осуществля-

ет ее анализ и 

диагностику на 

основе системно-

го подхода; 

не осуществляет 

поиск, отбор и 

систематизацию 

информации для 

определения аль-

тернативных ва-

риантов страте-

гических реше-

ний в проблемной 

ситуации  

 

определяет и 

оценивает риски 

возможных вари-

антов решений 

проблемной си-

туации, выбирает 

оптимальный 

вариант её реше-

ния 

Компетенция: УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные 

способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

ИД-1 УК-2 формулирует 

цель проекта, определяет 

совокупность взаимосвя-

занных задач, обеспечи-

вающих ее достижение и 

определяет ожидаемые 

результаты решения задач 

ИД-2 УК-2 разрабатывает 

план действий для реше-

ния задач проекта, выби-

рая оптимальный способ 

их решения, исходя из 

действующих правовых 

норм и имеющихся ресур-

сов и ограничений 

ИД-3 УК-2 обеспечивает 

выполнение проекта в со-

ответствии с установлен-

ными целями, сроками и 

затратами, исходя из дей-

ствующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений, в том числе с 

использованием цифровых 

инструментов. 

не формулирует 

цель проекта, оп-

ределяет совокуп-

ность взаимосвя-

занных задач, 

обеспечивающих 

ее достижение и 

определяет ожи-

даемые результа-

ты решения задач; 

не разрабатывает 

план действий для 

решения задач 

проекта, выбирая 

оптимальный спо-

соб их решения, 

исходя из дейст-

вующих правовых 

норм и имеющих-

ся ресурсов и ог-

раничений 

формулирует цель 

проекта, опреде-

ляет совокупность 

взаимосвязанных 

задач, обеспечи-

вающих ее дости-

жение и определя-

ет ожидаемые ре-

зультаты решения 

задач; разрабаты-

вает план дейст-

вий для решения 

задач проекта, 

выбирая опти-

мальный способ 

их решения, исхо-

дя из действую-

щих правовых 

норм и имеющих-

ся ресурсов и ог-

раничений, но 

допускает ошибки 

формулирует 

цель проекта, 

определяет сово-

купность взаимо-

связанных задач, 

обеспечивающих 

ее достижение и 

определяет ожи-

даемые результа-

ты решения за-

дач; разрабатыва-

ет план действий 

для решения за-

дач проекта, вы-

бирая оптималь-

ный способ их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм и 

имеющихся ре-

сурсов и ограни-

чений 

обеспечивает вы-

полнение проекта 

в соответствии с 

установленными 

целями, сроками 

и затратами, ис-

ходя из дейст-

вующих право-

вых норм, имею-

щихся ресурсов и 

ограничений, в 

том числе с ис-

пользованием 

цифровых инст-

рументов. 

Компетенция: УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию само-

развития на основе принципов образования в течение всей жизни 

ИД-1 УК-6 устанавливает 

личные и профессиональ-

ные цели в соответствии с 

уровнем своих ресурсов и 

приоритетов действий, для 

успешного развития в из-

бранной сфере профессио-

нальной деятельности 

ИД-2 УК-6 реализует и 

корректирует стратегию 

личностного и профессио-

нального развития, с уче-

том условий, средств, лич-

ностных возможностей, 

не устанавливает 

личные и профес-

сиональные цели в 

соответствии с 

уровнем своих 

ресурсов и при-

оритетов дейст-

вий, для успешно-

го развития в из-

бранной сфере 

профессиональной 

деятельности; не 

реализует и кор-

ректирует страте-

устанавливает 

личные и профес-

сиональные цели в 

соответствии с 

уровнем своих 

ресурсов и при-

оритетов дейст-

вий, для успешно-

го развития в из-

бранной сфере 

профессиональной 

деятельности; реа-

лизует и коррек-

тирует стратегию 

устанавливает 

личные и профес-

сиональные цели 

в соответствии с 

уровнем своих 

ресурсов и при-

оритетов дейст-

вий, для успеш-

ного развития в 

избранной сфере 

профессиональ-

ной деятельно-

сти; реализует и 

корректирует 

критически оце-

нивает эффектив-

ность использо-

вания времени и 

других ресурсов 

при решении по-

ставленных задач 

в избранной сфе-

ре профессио-

нальной деятель-

ности 
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этапов карьерного роста, 

временной перспективы 

развития деятельности и 

требований рынка труда 

ИД-3 УК-6 критически 

оценивает эффективность 

использования времени и 

других ресурсов при ре-

шении поставленных задач 

в избранной сфере про-

фессиональной деятельно-

сти 

гию личностного и 

профессионально-

го развития, с уче-

том условий, 

средств, личност-

ных возможно-

стей, этапов карь-

ерного роста, вре-

менной перспек-

тивы развития 

деятельности и 

требований рынка 

труда 

личностного и 

профессионально-

го развития, с уче-

том условий, 

средств, личност-

ных возможно-

стей, этапов карь-

ерного роста, вре-

менной перспек-

тивы развития 

деятельности и 

требований рынка 

труда, но допуска-

ет ошибки 

стратегию лично-

стного и профес-

сионального раз-

вития, с учетом 

условий, средств, 

личностных воз-

можностей, эта-

пов карьерного 

роста, временной 

перспективы раз-

вития деятельно-

сти и требований 

рынка труда 

Компетенция: УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной дея-

тельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчиво-

го развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

ИД-1 УК-8 знаком с общей 

характеристикой обеспе-

чения безопасности и ус-

тойчивого развития в раз-

личных сферах жизнедея-

тельности; классификаци-

ей чрезвычайных ситуаций 

военного характера, прин-

ципами и способами орга-

низации защиты населения 

от опасностей, возникаю-

щих в мирное время и при 

ведении военных действий 

ИД-2 УК-8 оценивает ве-

роятность возникновения 

потенциальной опасности 

в повседневной жизни и 

профессиональной дея-

тельности и принимает 

меры по ее предупрежде-

нию  

ИД-3 УК-8 использует 

основные методы защиты 

при угрозе и возникнове-

нии чрезвычайных ситуа-

ций и военных конфликтов 

в повседневной жизни и 

профессиональной дея-

тельности  

не знаком с общей 

характеристикой 

обеспечения безо-

пасности и устой-

чивого развития в 

различных сферах 

жизнедеятельно-

сти; классифика-

цией чрезвычай-

ных ситуаций во-

енного характера, 

принципами и 

способами органи-

зации защиты на-

селения от опас-

ностей, возни-

кающих в мирное 

время и при веде-

нии военных дей-

ствий; не оценива-

ет вероятность 

возникновения 

потенциальной 

опасности в по-

вседневной жизни 

и профессиональ-

ной деятельности 

и принимает меры 

по ее предупреж-

дению 

знаком с общей 

характеристикой 

обеспечения безо-

пасности и устой-

чивого развития в 

различных сферах 

жизнедеятельно-

сти; классифика-

цией чрезвычай-

ных ситуаций во-

енного характера, 

принципами и 

способами органи-

зации защиты на-

селения от опас-

ностей, возни-

кающих в мирное 

время и при веде-

нии военных дей-

ствий; оценивает 

вероятность воз-

никновения по-

тенциальной 

опасности в по-

вседневной жизни 

и профессиональ-

ной деятельности 

и принимает меры 

по ее предупреж-

дению, но допус-

кает ошибки 

знаком с общей 

характеристикой 

обеспечения 

безопасности и 

устойчивого раз-

вития в различ-

ных сферах жиз-

недеятельности; 

классификацией 

чрезвычайных 

ситуаций военно-

го характера, 

принципами и 

способами орга-

низации защиты 

населения от 

опасностей, воз-

никающих в мир-

ное время и при 

ведении военных 

действий; оцени-

вает вероятность 

возникновения 

потенциальной 

опасности в по-

вседневной жиз-

ни и профессио-

нальной деятель-

ности и принима-

ет меры по ее 

предупреждению 

использует ос-

новные методы 

защиты при угро-

зе и возникнове-

нии чрезвычай-

ных ситуаций и 

военных кон-

фликтов в повсе-

дневной жизни и 

профессиональ-

ной деятельности 

Компетенция: УК-10 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жиз-

недеятельности 

ИД-1 УК-10 понимает ба-

зовые принципы функцио-

нирования экономики и 

экономического развития, 

цели и формы участия го-

сударства в экономике 

ИД-2 УК-10 применяет 

методы личного экономи-

ческого и финансового 

планирования для дости-

жения текущих и долго-

срочных финансовых це-

лей 

ИД-3 УК-10 использует 

не понимает базо-

вые принципы 

функционирова-

ния экономики и 

экономического 

развития, цели и 

формы участия 

государства в эко-

номике; не приме-

няет методы лич-

ного экономиче-

ского и финансо-

вого планирования 

для достижения 

понимает базовые 

принципы функ-

ционирования 

экономики и эко-

номического раз-

вития, цели и 

формы участия 

государства в эко-

номике; применя-

ет методы личного 

экономического и 

финансового пла-

нирования для 

достижения теку-

понимает базовые 

принципы функ-

ционирования 

экономики и эко-

номического раз-

вития, цели и 

формы участия 

государства в 

экономике; при-

меняет методы 

личного эконо-

мического и фи-

нансового плани-

рования для дос-

использует фи-

нансовые инст-

рументы для 

управления лич-

ными финансами, 

контролирует 

собственные эко-

номические и 

финансовые рис-

ки 
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финансовые инструменты 

для управления личными 

финансами, контролирует 

собственные экономиче-

ские и финансовые риски 

текущих и долго-

срочных финансо-

вых целей 

щих и долгосроч-

ных финансовых 

целей, но допуска-

ет ошибки 

тижения текущих 

и долгосрочных 

финансовых це-

лей 

Компетенция: ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, про-

исходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, 

природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и ма-

териалов 

ИД-1 ОПК-1 понимает 

основы механизмов хими-

ческих реакций, происхо-

дящих в технологических 

процессах и окружающем 

мире, основываясь на зна-

ниях о строении вещества; 

природу химической связи 

и свойства различных 

классов химических эле-

ментов, соединений, ве-

ществ и материалов 

ИД-2 ОПК-1 анализирует 

механизмы химических 

реакций, происходящих в 

технологических процес-

сах и окружающем мире, 

химические связи и свой-

ства различных классов 

химических элементов, 

соединений, веществ и 

материалов 

ИД-3 ОПК-1 использует 

механизмы химических 

реакций, происходящих в 

технологических процес-

сах и окружающем мире, 

основываясь на знаниях о 

строении вещества, при-

роде химической связи и 

свойствах различных клас-

сов химических элементов, 

соединений, веществ и 

материалов 

не понимает осно-

вы механизмов 

химических реак-

ций, происходя-

щих в технологи-

ческих процессах 

и окружающем 

мире, основываясь 

на знаниях о 

строении вещест-

ва; природу хими-

ческой связи и 

свойства различ-

ных классов хи-

мических элемен-

тов, соединений, 

веществ и мате-

риалов; не анали-

зирует механизмы 

химических реак-

ций, происходя-

щих в технологи-

ческих процессах 

и окружающем 

мире, химические 

связи и свойства 

различных классов 

химических эле-

ментов, соедине-

ний, веществ и 

материалов 

понимает основы 

механизмов хими-

ческих реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и окру-

жающем мире, 

основываясь на 

знаниях о строе-

нии вещества; 

природу химиче-

ской связи и свой-

ства различных 

классов химиче-

ских элементов, 

соединений, ве-

ществ и материа-

лов; анализирует 

механизмы хими-

ческих реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и окру-

жающем мире, 

химические связи 

и свойства раз-

личных классов 

химических эле-

ментов, соедине-

ний, веществ и 

материалов, но 

допускает ошибки 

понимает основы 

механизмов хи-

мических реак-

ций, происходя-

щих в технологи-

ческих процессах 

и окружающем 

мире, основыва-

ясь на знаниях о 

строении вещест-

ва; природу хи-

мической связи и 

свойства различ-

ных классов хи-

мических элемен-

тов, соединений, 

веществ и мате-

риалов; анализи-

рует механизмы 

химических реак-

ций, происходя-

щих в технологи-

ческих процессах 

и окружающем 

мире, химические 

связи и свойства 

различных клас-

сов химических 

элементов, со-

единений, ве-

ществ и материа-

лов 

использует меха-

низмы химиче-

ских реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и ок-

ружающем мире, 

основываясь на 

знаниях о строе-

нии вещества, 

природе химиче-

ской связи и 

свойствах раз-

личных классов 

химических эле-

ментов, соедине-

ний, веществ и 

материалов 

Компетенция: ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические 

методы для решения задач профессиональной деятельности 

ИД-1 ОПК-2 знаком с ма-

тематическими, физиче-

скими, физико-

химическими, химически-

ми методами решения за-

дач профессиональной 

деятельности  

ИД-2 ОПК-2 решает стан-

дартные профессиональ-

ные задачи с применением 

математических, физиче-

ских, физико-химических, 

химических методов  

ИД-3 ОПК-2 применяет 

методы теоретического и 

экспериментального ис-

следования объектов про-

фессиональной деятельно-

сти математическими, фи-

не знаком с мате-

матическими, фи-

зическими, физи-

ко-химическими, 

химическими ме-

тодами решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности; не решает 

стандартные про-

фессиональные 

задачи с примене-

нием математиче-

ских, физических, 

физико-

химических, хи-

мических методов 

знаком с матема-

тическими, физи-

ческими, физико-

химическими, хи-

мическими мето-

дами решения за-

дач профессио-

нальной деятель-

ности; решает 

стандартные про-

фессиональные 

задачи с примене-

нием математиче-

ских, физических, 

физико-

химических, хи-

мических методов, 

но допускает 

ошибки 

знаком с матема-

тическими, физи-

ческими, физико-

химическими, 

химическими 

методами реше-

ния задач про-

фессиональной 

деятельности; 

решает стандарт-

ные профессио-

нальные задачи с 

применением 

математических, 

физических, фи-

зико-химических, 

химических ме-

тодов 

применяет мето-

ды теоретическо-

го и эксперимен-

тального иссле-

дования объектов 

профессиональ-

ной деятельности 

математически-

ми, физическими, 

физико-

химическими и 

химическими 

методами 
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зическими, физико-

химическими и химиче-

скими методами 

Компетенция: ОПК-3 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законодательства 

Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии 

ИД-1 ОПК-3 изучил зако-

нодательство Российской 

Федерации, в том числе в 

области экономики и эко-

логии 

ИД-2 ОПК-3 решает стан-

дартные задачи профес-

сиональной деятельности с 

учетом законодательства 

Российской Федерации, в 

том числе в области эко-

номики и экологии 

ИД-3 ОПК-3 анализирует 

влияние техногенных фак-

торов при решении задач 

профессиональной дея-

тельности с учетом зако-

нодательства Российской 

Федерации, в том числе в 

области экономики и эко-

логии 

не изучил законо-

дательство Рос-

сийской Федера-

ции, в том числе в 

области экономи-

ки и экологии; не 

решает стандарт-

ные задачи про-

фессиональной 

деятельности с 

учетом законода-

тельства Россий-

ской Федерации, в 

том числе в облас-

ти экономики и 

экологии 

изучил законода-

тельство Россий-

ской Федерации, в 

том числе в облас-

ти экономики и 

экологии; решает 

стандартные зада-

чи профессио-

нальной деятель-

ности с учетом 

законодательства 

Российской Феде-

рации, в том числе 

в области эконо-

мики и экологии, 

но допускает 

ошибки 

изучил законода-

тельство Россий-

ской Федерации, 

в том числе в об-

ласти экономики 

и экологии; ре-

шает стандартные 

задачи профес-

сиональной дея-

тельности с уче-

том законода-

тельства Россий-

ской Федерации, 

в том числе в об-

ласти экономики 

и экологии 

анализирует 

влияние техно-

генных факторов 

при решении за-

дач профессио-

нальной деятель-

ности с учетом 

законодательства 

Российской Фе-

дерации, в том 

числе в области 

экономики и эко-

логии 

Компетенция: ОПК-4 Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать техниче-

ские средства для контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, 

осуществлять изменение параметров технологического процесса при изменении свойств сырья 

ИД-1 ОПК-4 знаком с ос-

новными методами обес-

печения проведения тех-

нологического процесса, 

использования техниче-

ских средств для контроля 

параметров технологиче-

ского процесса, свойств 

сырья и готовой продук-

ции, основными парамет-

рами технологического 

процесса при изменении 

свойств сырья 

ИД-2 ОПК-4 решает стан-

дартные задачи профес-

сиональной деятельности 

на основе применения ме-

тодов обеспечения техно-

логического процесса, ис-

пользования технических 

средств для контроля па-

раметров технологическо-

го процесса 

ИД-3 ОПК-4 обеспечивает 

технологический процесс, 

используя технические 

средства для контроля па-

раметров технологическо-

го процесса химических 

предприятий 

не знаком с ос-

новными метода-

ми обеспечения 

проведения техно-

логического про-

цесса, использова-

ния технических 

средств для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и готовой 

продукции, основ-

ными параметра-

ми технологиче-

ского процесса 

при изменении 

свойств сырья; не 

решает стандарт-

ные задачи про-

фессиональной 

деятельности на 

основе примене-

ния методов обес-

печения техноло-

гического процес-

са, использования 

технических 

средств для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса 

знаком с основ-

ными методами 

обеспечения про-

ведения техноло-

гического процес-

са, использования 

технических 

средств для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и готовой 

продукции, основ-

ными параметра-

ми технологиче-

ского процесса 

при изменении 

свойств сырья, но 

допускает ошиб-

ки; решает стан-

дартные задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе примене-

ния методов обес-

печения техноло-

гического процес-

са, использования 

технических 

средств для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса, но до-

пускает ошибки 

знаком с основ-

ными методами 

обеспечения про-

ведения техноло-

гического про-

цесса, использо-

вания техниче-

ских средств для 

контроля пара-

метров техноло-

гического про-

цесса, свойств 

сырья и готовой 

продукции, ос-

новными пара-

метрами техноло-

гического про-

цесса при изме-

нении свойств 

сырья; решает 

стандартные за-

дачи профессио-

нальной деятель-

ности на основе 

применения ме-

тодов обеспече-

ния технологиче-

ского процесса, 

использования 

технических 

средств для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса 

обеспечивает 

технологический 

процесс, исполь-

зуя технические 

средства для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса химиче-

ских предприятий 
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Компетенция: ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной 

методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные 

ИД-1 ОПК-5 знаком с ос-

новами эксперименталь-

ных исследований и испы-

таний по заданной мето-

дике 

ИД-2 ОПК-5 осуществляет 

экспериментальные иссле-

дования и испытания по 

заданной методике 

ИД-3 ОПК-5 проводит 

наблюдения и измерения с 

учетом требований техни-

ки безопасности, обработ-

ки и интерпретации экспе-

риментальных данных 

объектов профессиональ-

ной деятельности 

не знаком с осно-

вами эксперимен-

тальных исследо-

ваний и испыта-

ний по заданной 

методике; не осу-

ществляет экспе-

риментальные 

исследования и 

испытания по за-

данной методике 

знаком с основами 

эксперименталь-

ных исследований 

и испытаний по 

заданной методи-

ке, но допускает 

ошибки; осущест-

вляет эксперимен-

тальные исследо-

вания и испытания 

по заданной мето-

дике, но допускает 

ошибки 

знаком с основа-

ми эксперимен-

тальных исследо-

ваний и испыта-

ний по заданной 

методике; осуще-

ствляет экспери-

ментальные ис-

следования и ис-

пытания по за-

данной методике 

проводит наблю-

дения и измере-

ния с учетом тре-

бований техники 

безопасности, 

обработки и ин-

терпретации экс-

периментальных 

данных объектов 

профессиональ-

ной деятельности 

Компетенция: ОПК-6 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 

использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ИД-1 ОПК-6 понимает 

принципы, методы и сред-

ства решения стандартных 

задач профессиональной 

деятельности с примене-

нием информационно-

коммуникационных тех-

нологий  

ИД-2 ОПК-6 решает стан-

дартные задачи профес-

сиональной деятельности 

на основе информацион-

ной и библиографической 

культуры  

ИД-3 ОПК-6 применяет 

информационные техноло-

гии при решении стан-

дартных задач профессио-

нальной деятельности с 

применением современ-

ных информационных 

технологий 

не понимает 

принципы, методы 

и средства реше-

ния стандартных 

задач профессио-

нальной деятель-

ности с примене-

нием информаци-

онно-

коммуникацион-

ных технологий; 

не решает стан-

дартные задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе информа-

ционной и биб-

лиографической 

культуры 

понимает принци-

пы, методы и 

средства решения 

стандартных задач 

профессиональной 

деятельности с 

применением ин-

формационно-

коммуникацион-

ных технологий, 

но допускает 

ошибки; решает 

стандартные зада-

чи профессио-

нальной деятель-

ности на основе 

информационной 

и библиографиче-

ской культуры, но 

допускает ошибки 

понимает прин-

ципы, методы и 

средства решения 

стандартных за-

дач профессио-

нальной деятель-

ности с примене-

нием информаци-

онно-

коммуникацион-

ных технологий; 

решает стандарт-

ные задачи про-

фессиональной 

деятельности на 

основе информа-

ционной и биб-

лиографической 

культуры 

применяет ин-

формационные 

технологии при 

решении стан-

дартных задач 

профессиональ-

ной деятельности 

с применением 

современных ин-

формационных 

технологий 

Компетенция: ПК-1 Способен организовать контроль качества продукции на всех стадиях производственно-

го процесса 

ИД-1 ПК-1 анализирует 

качество сырья и материа-

лов, полуфабрикатов и 

комплектующих изделий 

на соответствие требова-

ниям нормативной доку-

ментации 

ИД-2 ПК-1 осуществляет 

внедрение новых методов 

и средств технического 

контроля  

ИД-3 ПК-1 осуществляет 

проведение испытаний 

новых и модернизирован-

ных образцов продукции 

не анализирует 

качество сырья и 

материалов, полу-

фабрикатов и 

комплектующих 

изделий на соот-

ветствие требова-

ниям нормативной 

документации; не 

осуществляет вне-

дрение новых ме-

тодов и средств 

технического кон-

троля 

анализирует каче-

ство сырья и мате-

риалов, полуфаб-

рикатов и ком-

плектующих изде-

лий на соответст-

вие требованиям 

нормативной до-

кументации; осу-

ществляет внедре-

ние новых мето-

дов и средств тех-

нического контро-

ля, но допускает 

ошибки 

анализирует ка-

чество сырья и 

материалов, по-

луфабрикатов и 

комплектующих 

изделий на соот-

ветствие требова-

ниям норматив-

ной документа-

ции; осуществля-

ет внедрение но-

вых методов и 

средств техниче-

ского контроля 

осуществляет 

проведение ис-

пытаний новых и 

модернизирован-

ных образцов 

продукции 

Компетенция: ПК-2 Способен организовать проведение научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок по отдельным разделам темы 
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ИД-1 ПК-2 осуществляет 

проведение работ по обра-

ботке и анализу научно-

технической информации 

и результатов исследова-

ний 

ИД-2 ПК-2 осуществляет 

выполнение эксперимен-

тов и оформление резуль-

татов исследований и раз-

работок 

ИД-3 ПК-2 осуществляет 

подготовку элементов до-

кументации, проектов 

планов и программ прове-

дения отдельных этапов 

работ 

не осуществляет 

проведение работ 

по обработке и 

анализу научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов иссле-

дований; не осу-

ществляет выпол-

нение экспери-

ментов и оформ-

ление результатов 

исследований и 

разработок 

осуществляет про-

ведение работ по 

обработке и ана-

лизу научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов иссле-

дований; осущест-

вляет выполнение 

экспериментов и 

оформление ре-

зультатов иссле-

дований и разра-

боток, но допуска-

ет ошибки 

осуществляет 

проведение работ 

по обработке и 

анализу научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов иссле-

дований; осуще-

ствляет выполне-

ние эксперимен-

тов и оформление 

результатов ис-

следований и 

разработок 

осуществляет 

подготовку эле-

ментов докумен-

тации, проектов 

планов и про-

грамм проведе-

ния отдельных 

этапов работ 

 

9.2 Критерии оценивания компетенций на защите выпускной квалификаци-

онной работы   

Оценка «отлично» выставляется студенту если он имеет публикации по теме ВКР, 

выступления с докладами на конференциях, положительный отзыв руководителя, при защи-

те демонстрирует: 

– глубину анализа проблемы, высокий уровень ее теоретической проработки; пол-

ноту и качество вносимых предложений по рассматриваемой проблеме; высокое качество 

презентации результатов работы; высокий уровень культуры общения с аудиторией; 

− умение обосновать объем и обеспечить качество экспериментальных исследова-

ний; возможность внедрения результатов работы в производство; готовность к практиче-

ской деятельности в области экономики; 

− владение современными программными продуктами и компьютерными техноло-

гиями; навыками самостоятельной разработки проблемы; публичной дискуссии, защиты 

собственных научных идей, предложений и рекомендаций. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если студент освоил все компе-

тенции, но допускает незначительные ошибки. А также, оценка «хорошо» выставляется 

если студент имеет публикации по теме дипломного проекта, положительный отзыв руко-

водителя, при защите демонстрирует: 

− хороший уровень теоретической проработки проблемы; полноту вносимых 

предложений по рассматриваемой проблеме; качество презентации результатов работы; 

уровень культуры общения с аудиторией; 

− умение обеспечить качество экспериментальных исследований; возможность 

внедрения результатов работы в производство; готовность к практической деятельности в 

области экономики; 

− владение современными компьютерными технологиями; навыками разработки 

проблемы; публичной дискуссии, защиты собственных научных идей, предложений и ре-

комендаций. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если студент час-

тично и поверхностно освоил компетенции. А также, оценка «удовлетворительно» вы-

ставляется если студент имеет положительный отзыв руководителя, при защите демонст-

рирует: 

− недостаточно высокие уровень теоретической проработки проблемы, качество 

вносимых предложений, качество презентации результатов работы; средний уровень 

культуры общения с аудиторией; 

− готовность к практической деятельности в области экономики; испытывает за-

труднения при обосновании объема экспериментальных исследований, возможности вне-

дрения результатов работы в производство; 
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− владение современными компьютерными технологиями, навыками разработки 

проблемы с помощью руководителя; испытывает затруднения в ходе публичной дискус-

сии, защиты собственных предложений и рекомендаций. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если студент не 

в достаточном объеме освоил компетенции. А также, оценка «неудовлетворительно» вы-

ставляется если студент имеет отзыв руководителя на выпускной квалификационную ра-

боту, при защите демонстрирует: 

− недостаточные уровень теоретической проработки проблемы, качество вноси-

мых предложений, качество презентации результатов работы, уровень культуры общения 

с аудиторией; 

− испытывает затруднения при обосновании объема экспериментальных исследо-

ваний, недостаточно подготовлен к практической деятельности в области экономики; 

− слабое владение современными компьютерными технологиями, навыками раз-

работки проблемы; испытывает затруднения в ходе публичной дискуссии. 

 

9.3 Описание шкалы оценивания 

Защита выпускной квалификационной работы оценивается по 5-балльной системе. 

  

10. Приложения, в которые обязательно включить формы бланков титульного 

листа ВКР (по видам), заданий на ВКР (по видам), календарного плана (по видам), 

отзыва руководителя (ей), рецензии (й), перечень тем выпускных квалификацион-

ных работ (по видам), предлагаемых обучающимся, график выполнения выпускной ква-

лификационной работы  и др. в соответствии с Положением о порядке выполнения выпу-

скных квалификационных работ в федеральном государственном автономном образова-

тельном учреждении высшего образования «Северо-Кавказский федеральный универси-

тет». 
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Приложение 1 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

Институт  Невинномысский технологический институт (филиал) СКФУ  

Кафедра  Химической технологии, машин и аппаратов химических производств  

 

 

Утверждена распоряжением по институту  

от ___ _________20   г.  №  
 Допущена к защите 

«_____»_____________________20   г. 

Выполнена по заявке организации   Зав. кафедрой ХТМиАХП 
 

канд. техн. наук, доцент, Павленко Е.Н. 
(предприятия)  

 

   

 
 (подпись) 

 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 

по теме   Реактор среднетемпературной паровой конверсии оксида углерода 

 

 

Нормоконтролер: 

 

Должикова М.В. 

 Выполнила: Гальцова Алина Михайловна 

старший преподаватель кафедры ХТМиАХП
 

 (ФИО) 

студентка 4 курса,  

группы Н-ХТЛ-б-о-23-1 

направления подготовки 

18.03.01 Химическая технология 

специализация Технология химических про-

изводств 

очной формы обучения 

 

  

(Подпись)
  

(Подпись) 

Руководитель: 

Романенко Е.С. 

  канд. с/х. наук, доцент кафедры ХТМиАХП 

 
  

 
 

(Подпись)
 

Дата защиты 

____ ____________ 202   г. 

Оценка______________________ 

 

Невинномысск, 20   г. 
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Приложение 2 

 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 

Институт  НТИ (филиал) СКФУ______________________________________________ 

Кафедра  Химической технологии, машин и аппаратов химических производств  

Направление 18.03.01 Химическая технология  

Профиль Технология химических производств  

 

«УТВЕРЖДАЮ» 

Зав. кафедрой ХТМиАХП 

_____________ Е.Н. Павленко 

"_____"_____________20     г. 

 

 

ЗАДАНИЕ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ 

 

Студент Гальцова Алина Михайловна группа  Н-ХТЛ-б-о-23-1  

1.Тема Реактор среднетемпературной паровой конверсии оксида углерода  

Утверждена распоряжением по институту №       от   

2.Срок представления работы к защите _________ 

3.Исходные данные для выполнения работы принять по аналоговому производству АО 

«Невинномысский Азот»  

4. Содержание ВКР: 

4.1 Аналитический раздел 

4.2 Технологический раздел 

4.3 Конструкторский раздел 

 4.4 Экология и безопасность жизнедеятельности 

4.5 Экономический раздел 
Приложение 

5. Перечень графического материала 

5.1 Химизм и механизм реакции (1 лист формата А1) 

5.2 Технологическая схема производства (1 лист формата А1); 

5.3 Упрощенная схема автоматического регулирования и контроля основных парамет-

ров процесса (1 лист формата А1); 

5.4 Общий вид и конструктивная разработка одного аппарата (1 лист формата А1). 

Дата выдачи задания _________ 

Руководитель работы ____________________________________________ Романенко Е.С. 

Консультанты по: 

аналитическому разделу Романенко Е.С. 

технологическому разделу Романенко Е.С. 

конструкторскому разделу Романенко Е.С. 

экология и безопасность жизнедеятельности Романенко Е.С. 

по экономическому разделу Романенко Е.С. 

нормоконтроль Должикова М.В. 

Задание к исполнению принял ____________20    г._________________А.В. Гальцова 
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Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

Зав. кафедрой ХТМиАХП 

   

студента    
(ФИО полностью) 

   

группы   

направления 18.03.01 Химическая технология 

профиля подготовки Технология химических 

производств 

 

ЗАЯВЛЕНИЕ 

 

Прошу утвердить мне тему выпускной квалификационной работы    

  

  

   

Тема выбрана: 

1.  Из перечня тем ВКР, предлагаемых студентам направления 18.03.01 Химическая тех-

нология профиль Технология химических производств в 20   году, утвержденного Ученым 

советом института (протокол от    №  ); 

2. По заявке предприятия (организации) 

 

 

  

   (название предприятия (организации) 

3. Тема предложена мною, так как   

      обоснование целесообразности разработки данной темы 

 

  

      для практического применения в области химической технологии 

              

Руководителем прошу утвердить           

      уч. степень, уч. звание, должность, ФИО руководителя  

 

« »    20__ г.         

  

           подпись студента 

 

СОГЛАСОВАНО: руководитель выпускной квалификационной работы     

              

(подпись, ФИО, должность) 
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Приложение 4 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Институт  НТИ (филиал) СКФУ______________________________________________ 

Кафедра  Химической технологии, машин и аппаратов химических производств  

Направление 18.03.01 Химическая технология  

Профиль Технология химических производств  

ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ 

 о работе в период подготовки выпускной квалификационной работой 

 

студента  Гальцовой Алины Михайловны  

Направления подготовки 18.03.01 Химическая технология _________________________ 

над выпускной квалификационной работой на тему Реактор среднетемпературной 

паровой конверсии оксида углерода  

Руководитель выпускной квалификационной работы  

_____________________________________________________________________________ 
Фамилия, имя, отчество, ученая степень, звание и должность

 

1. Заключение о степени соответствия ВКР теме, утвержденной распоряжением директо-

ра института, и заданию на 

ВКР______________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

2. Характеристика работы студента в период подготовки выпускной квалификационной 

рабо-

той___________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

3. Оценка студента как специали-

ста________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

4. Замечания руководителя: 

______________________________________________________ 

5. Заключение и оценка ВКР (соответствует или не соответствует предъявляемым требо-

ваниям, заключение об уровне освоения компетенций, рекомендуемая оценка: отлично, 

хорошо, удовлетворительно): 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

6. Заключение о допуске к защите в государственной экзаменационной комис-

сии_____________________________________________________________________ 

Дата «____»____________20    г.  Подпись руководителя_____________________ 
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Приложение 5 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Институт _____Невинномысский технологический институт (филиал) СКФУ 

Кафедра _____Химической технологии, машин и аппаратов химических производств 

 

  

Утверждена распоряжением по институту  Допущена к защите 

«____» __________ 20     г.  №____ «_____» ______________ 20    

г. 

Выполнена по заявке организации Зав. кафедрой ХТМиАХП 

(предприятия)________________ _____________Е.Н.Павленко 

______________________________  

 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ  

РАБОТЕ 

НА ТЕМУ: 

 

Оптимизация реактора синтеза аммиака на основе математической модели реактора 

 

Автор ВКР                                                                                                              М.В. Иванов 

подпись, дата 

Направление  18.03.01 Химическая технология  

Профиль  Технология химических производств  

Группа Н-ХТЛ-б-о-23-1  

Руководитель проекта  Романенко Е.С. 

подпись, дата 

Консультанты по разделам 

аналитический Романенко Е.С. 

технологический Романенко Е.С. 

конструкторский Романенко Е.С. 

экология и безопасность жизнедеятельности                                Романенко Е.С. 

экономический Романенко Е.С. 

нормоконтроль                                                                         Должикова М.В. 

 

 

 

Невинномысск, 20    
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Приложение 6 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Институт  Невинномысский технологический институт (филиал) СКФУ  

Кафедра  Химической технологии, машин и аппаратов химических производств  

Направление  18.03.01 Химическая технология  

Профиль  Технология химических производств  

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

 

Фамилия, имя, отчество  Иванова Максима Валентиновича  

Тема ВКР  Проект установки получения аммиака с разработкой колонны синтеза 

Руководитель  Романенко Е.С., канд. с/х. наук, доцент, доцент кафедры ХТМиАХП  

 

№  Наименование этапов 

 выпускной квалификационной работы 

Срок выполнения ра-

боты 

Примечание 

1  Аналитический раздел   

2  Технологический раздел   

3  Конструкторский раздел   

4  Экология и безопасность жизнедеятель-

ности  

  

5  Экономический раздел   

6  Оформление пояснительной записки   

7  Проверка работы в системе «Антиплаги-

ат» 

  

8  Ознакомление с  отзывом руководителя   

9  Подготовка к защите ВКР   

10  Защита ВКР   

 

 

Руководитель ________________________ Романенко Е.С. 

 

Зав. кафедрой________________________ Павленко Е.Н. 
___________ 20    г. 
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Приложение 7 

 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Северо-Кавказский федеральный университет» 

 

 

 

 

 

 

Выпускная квалификационная работа №____ 

  

 

 

 

 

Студента  Иванова Максима Валентиновича  

 

Направления 18.03.01 Химическая технология  

 

Группы  Н-ХТЛ-б-о-23-1  

 

Защищена    

 

 

Распоряжение об утверждении темы ВКР от _________20   г.  №  

 

 

 

 

 

Пояснительная записка  80  стра-

ниц 

Чертежи        4  листа 

 

 

 

 

Подпись лица, принявшего документы на кафедру  К.С. Сыпко 
 

 

 
Примечание: данный титул заполняется, наклеивается на ВКР, текст пояснительной записки вместе с 

чертежами перевязывается, приклеивается наклейка, ставится подпись лица, принявшего работу на ка-

федру и печать 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРА-

ЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

      

УТВЕРЖДАЮ   
Директор института (филиала) 

А.В. Ефанов  
                                                                                                                                             Ф.И.О. 

                                                                                         «__»___________ 20__ г. 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
Направление подготовки/специальность 18.03.01 Химическая технология 

Направленность (профиль)/специализация Технология химических производств 

Год начала обучения 2024 

Форма обучения очная заочная очно-заочная 

Реализуется в семестре 8 9__________ ___________ 

 
 

 

 

 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

 

 

 

 

 

 

РАЗРАБОТАНО: 

 

Представитель работодателя 

директор по производству АО «Невинно-

мысский Азот» 

______________________Сериков А.В. 

 

 

 

Зав. кафедрой ХТМиАХП  

___________________ Е.Е. Павленко 

 

Ст. преподаватель кафедры ХТМиАХП 

___________________К.С. Сыпко 
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Предисловие  

1. Назначение: фонд оценочных средств предназначен для оценки знаний, обучающихся 

при проведении итоговой аттестации.  

 

2. ФОС является приложением к программе для государственной итоговой аттестации  
3. Разработчик: Павленко Е.Н., Сыпко К.С. 

 

4. Проведена экспертиза ФОС.  
Члены экспертной группы: 

 

Председатель: 

Павленко Е.Н.–зав. кафедрой ХТМиАХП 

 

Члены экспертной группы: 

Романенко Е.С. – доцент кафедры ХТМиАХП 

Кукинова Г.В. – доцент кафедры ХТМиАХП 

 

Представитель организации-работодателя: 

Новоселов А.М., начальник отдела технического развития АО «Невинномыс-

ский Азот» 

 

5. Экспертное заключение: фонд оценочных средств может быть использован для прове-

дения итоговой аттестации обучающихся по направлению подготовки 18.03.01 Химиче-

ская технология 
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1.  Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате 

освоения образовательной программы 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач  

 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оп-

тимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений  

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою 

роль в команде  

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной фор-

мах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах  

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекто-

рию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности  

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессио-

нальной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения 

природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе 

при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

УК-9 Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и 

профессиональной сферах  

УК-10 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных об-

ластях жизнедеятельности  

УК-11 Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реак-

ций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, осно-

вываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойст-

вах различных классов химических элементов, соединений, веществ и мате-

риалов 

ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, хи-

мические методы для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-3 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законода-

тельства Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии 

ОПК-4 Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать 

технические средства для контроля параметров технологического процесса, 

свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение параметров тех-

нологического процесса при изменении свойств сырья 

ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по за-

данной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований 

техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные 

данные 

ОПК-6 Способен понимать принципы работы современных информационных техно-

логий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ПК-1 Способен организовать контроль качества продукции на всех стадиях произ-

водственного процесса  
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ПК-2 Способен организовать проведение научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок по отдельным разделам темы  

 

 

2. Паспорт фонда оценочных средств для проведения государственной итоговой ат-

тестации 
 

№ 

п/

п 

Модуль, раздел 

 

Контролируемые компетенции 

(или их части) 

ФОС 

Вид оценоч-

ного средства 

Количество 

вариантов 

заданий 

1 Государственный экза-

мен 

   

  История России;  УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, 

УК-7, УК-9, УК-11, ПК-1, ПК-2 

вопросы к эк-

замену 

6 

 Проектное моделиро-

вание и прототипиро-

вание 

вопросы к эк-

замену 

22 

 Иностранный язык вопросы к эк-

замену 

4 

 Физическая культура и 

спорт;  

вопросы к эк-

замену 

6 

 

 

Правовая и финансовая 

грамотность;  

вопросы к эк-

замену 

6 

 Физическая химия;  вопросы к эк-

замену 

17 

 Технологическое обору-

дование;  
вопросы к эк-

замену 

29 

 

 

Общая химическая тех-

нология; 
вопросы к эк-

замену 

9 

 Технология химических 

производств: минераль-

ных удобрений; 

вопросы к эк-

замену 

21 

 Технология связанного 

азота 

вопросы к эк-

замену 

21 

2. Выпускная квалифика-

ционная работа  

   

 2.1 Аналитический раз-

дел 

УК-1, УК-2, УК-6, УК-8, УК-10, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-6, ПК-1, ПК-2 

Подготовка к 

защите ВКР, 

защита ВКР 

25 

 2.2 Технологический 

раздел 

 2.3 Конструкторский 

раздел 

 2.4 Экология и безопас-

ность жизнедеятельно-

сти  

 2.5 Экономический 

раздел 

 2.6 Оформление пояс-

нительной записки 
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3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал оце-

нивания 

3.1 Описание показателей 

 
Уровни сформиро-

ванности компетен-

ци(ий), индикатора 

(ов) 

Дескрипторы 

Минимальный 

уровень не достиг-

нут 

(Неудовлетвори-

тельно) 

2 балла 

Минимальный уро-

вень 

(удовлетворитель-

но)  

3 балла 

Средний уровень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий уровень 

(отлично)  

5 баллов 

Компетенция: УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 

Результаты обучения: 

Индикатор: 

ИД-1 УК-1 выделяет 

проблемную ситуа-

цию, осуществляет ее 

анализ и диагностику 

на основе системного 

подхода  

ИД-2 УК-1 осуществ-

ляет поиск, отбор и 

систематизацию ин-

формации для опре-

деления альтернатив-

ных вариантов стра-

тегических решений в 

проблемной ситуации  

ИД-3 УК-1 определя-

ет и оценивает риски 

возможных вариантов 

решений проблемной 

ситуации, выбирает 

оптимальный вариант 

её решения  

не выделяет про-

блемную ситуа-

цию, осуществляет 

ее анализ и диаг-

ностику на основе 

системного подхо-

да; 

не осуществляет 

поиск, отбор и сис-

тематизацию ин-

формации для оп-

ределения альтер-

нативных вариан-

тов стратегических 

решений в про-

блемной ситуации  

 

выделяет проблем-

ную ситуацию, 

осуществляет ее 

анализ и диагно-

стику на основе 

системного подхо-

да; осуществляет 

поиск, отбор и сис-

тематизацию ин-

формации для оп-

ределения альтер-

нативных вариан-

тов стратегических 

решений в про-

блемной ситуации, 

но допускает ошиб-

ки 

 

не выделяет про-

блемную ситуацию, 

осуществляет ее 

анализ и диагно-

стику на основе 

системного подхо-

да; 

не осуществляет 

поиск, отбор и сис-

тематизацию ин-

формации для оп-

ределения альтер-

нативных вариан-

тов стратегических 

решений в про-

блемной ситуации  

 

определяет и оце-

нивает риски воз-

можных вариан-

тов решений про-

блемной ситуа-

ции, выбирает 

оптимальный ва-

риант её решения 

Компетенция: УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные 

способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

ИД-1 УК-2 формули-

рует цель проекта, 

определяет совокуп-

ность взаимосвязан-

ных задач, обеспечи-

вающих ее достиже-

ние и определяет 

ожидаемые результа-

ты решения задач 

ИД-2 УК-2 разраба-

тывает план действий 

для решения задач 

проекта, выбирая оп-

тимальный способ их 

решения, исходя из 

действующих право-

вых норм и имею-

щихся ресурсов и 

ограничений 

ИД-3 УК-2 обеспечи-

вает выполнение про-

екта в соответствии с 

не формулирует 

цель проекта, оп-

ределяет совокуп-

ность взаимосвя-

занных задач, 

обеспечивающих 

ее достижение и 

определяет ожи-

даемые результаты 

решения задач; не 

разрабатывает 

план действий для 

решения задач 

проекта, выбирая 

оптимальный спо-

соб их решения, 

исходя из дейст-

вующих правовых 

норм и имеющихся 

ресурсов и ограни-

чений 

формулирует цель 

проекта, определяет 

совокупность взаи-

мосвязанных задач, 

обеспечивающих ее 

достижение и опре-

деляет ожидаемые 

результаты реше-

ния задач; разраба-

тывает план дейст-

вий для решения 

задач проекта, вы-

бирая оптимальный 

способ их решения, 

исходя из дейст-

вующих правовых 

норм и имеющихся 

ресурсов и ограни-

чений, но допускает 

ошибки 

формулирует цель 

проекта, определяет 

совокупность взаи-

мосвязанных задач, 

обеспечивающих ее 

достижение и опре-

деляет ожидаемые 

результаты реше-

ния задач; разраба-

тывает план дейст-

вий для решения 

задач проекта, вы-

бирая оптимальный 

способ их решения, 

исходя из дейст-

вующих правовых 

норм и имеющихся 

ресурсов и ограни-

чений 

обеспечивает вы-

полнение проекта 

в соответствии с 

установленными 

целями, сроками и 

затратами, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ре-

сурсов и ограни-

чений, в том числе 

с использованием 

цифровых инст-

рументов. 
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установленными це-

лями, сроками и за-

тратами, исходя из 

действующих право-

вых норм, имеющих-

ся ресурсов и ограни-

чений, в том числе с 

использованием циф-

ровых инструментов. 

Компетенция: УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в ко-

манде 

ИД-1 УК-3 участвует 

в межличностном и 

групповом взаимо-

действии, используя 

инклюзивный подход, 

эффективную комму-

никацию, методы 

командообразования 

и командного взаи-

модействия при со-

вместной работе в 

рамках поставленной 

задачи 

ИД-2 УК-3 обеспечи-

вает работу команды 

для получения опти-

мальных результатов 

совместной работы, с 

учетом индивидуаль-

ных возможностей её 

членов, использова-

ния методологии дос-

тижения успеха, ме-

тодов, информацион-

ных технологий и 

технологий форсайта 

ИД-3 УК-3 обеспечи-

вает выполнение по-

ставленных задач на 

основе мониторинга 

командной работы и 

своевременного реа-

гирования на сущест-

венные отклонения  

не участвует в 

межличностном и 

групповом взаимо-

действии, исполь-

зуя инклюзивный 

подход, эффектив-

ную коммуника-

цию, методы ко-

мандообразования 

и командного 

взаимодействия 

при совместной 

работе в рамках 

поставленной за-

дачи; не обеспечи-

вает работу коман-

ды для получения 

оптимальных ре-

зультатов совмест-

ной работы, с уче-

том индивидуаль-

ных возможностей 

её членов, исполь-

зования методоло-

гии достижения 

успеха, методов, 

информационных 

технологий и тех-

нологий форсайта 

участвует в меж-

личностном и груп-

повом взаимодей-

ствии, используя 

инклюзивный под-

ход, эффективную 

коммуникацию, 

методы командооб-

разования и ко-

мандного взаимо-

действия при со-

вместной работе в 

рамках поставлен-

ной задачи; обеспе-

чивает работу ко-

манды для получе-

ния оптимальных 

результатов совме-

стной работы, с 

учетом индивиду-

альных возможно-

стей её членов, ис-

пользования мето-

дологии достиже-

ния успеха, мето-

дов, информацион-

ных технологий и 

технологий форсай-

та, но допускает 

ошибки 

участвует в меж-

личностном и груп-

повом взаимодей-

ствии, используя 

инклюзивный под-

ход, эффективную 

коммуникацию, 

методы командооб-

разования и ко-

мандного взаимо-

действия при со-

вместной работе в 

рамках поставлен-

ной задачи; обеспе-

чивает работу ко-

манды для получе-

ния оптимальных 

результатов совме-

стной работы, с 

учетом индивиду-

альных возможно-

стей её членов, ис-

пользования мето-

дологии достиже-

ния успеха, мето-

дов, информацион-

ных технологий и 

технологий форсай-

та 

обеспечивает вы-

полнение постав-

ленных задач на 

основе монито-

ринга командной 

работы и своевре-

менного реагиро-

вания на сущест-

венные отклоне-

ния 

Компетенция: УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на госу-

дарственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) 

ИД-1 УК-4 выбирает 

приемлемый стиль 

делового общения на 

государственном(-ых) 

и иностранном(-ых) 

языках, вербальные и 

невербальные средст-

ва взаимодействия с 

партнерами в устной 

и письменной формах 

ИД-2 УК-4 использу-

ет информационно- 

коммуникационные 

технологии для по-

вышения эффектив-

ности профессио-

нального взаимодей-

не выбирает при-

емлемый стиль 

делового общения 

на государствен-

ном(-ых) и ино-

странном(-ых) 

языках, вербаль-

ные и невербаль-

ные средства взаи-

модействия с парт-

нерами в устной и 

письменной фор-

мах; не использует 

информационно- 

коммуникацион-

ные технологии 

для повышения 

выбирает приемле-

мый стиль делового 

общения на госу-

дарственном(-ых) и 

иностранном(-ых) 

языках, вербальные 

и невербальные 

средства взаимо-

действия с партне-

рами в устной и 

письменной фор-

мах; использует 

информационно- 

коммуникационные 

технологии для по-

вышения эффек-

тивности профес-

не выбирает прием-

лемый стиль дело-

вого общения на 

государственном(-

ых) и иностран-

ном(-ых) языках, 

вербальные и не-

вербальные средст-

ва взаимодействия с 

партнерами в уст-

ной и письменной 

формах; не исполь-

зует информацион-

но- коммуникаци-

онные технологии 

для повышения 

эффективности 

оценивает эффек-

тивность приме-

няемых коммуни-

кативных техно-

логий в профес-

сиональном взаи-

модействии на 

государственном(-

ых) и иностран-

ном(-ых) языках, 

производит выбор 

оптимальных 
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ствия, поиска необхо-

димой информации в 

процессе решения 

стандартных комму-

никативных задач на 

государственном(-ых) 

и иностранном(-ых) 

языках 

ИД-3 УК-4 оценивает 

эффективность при-

меняемых коммуни-

кативных технологий 

в профессиональном 

взаимодействии на 

государственном(-ых) 

и иностранном(-ых) 

языках, производит 

выбор оптимальных 

эффективности 

профессионально-

го взаимодействия, 

поиска необходи-

мой информации в 

процессе решения 

стандартных ком-

муникативных за-

дач на государст-

венном(-ых) и ино-

странном(-ых) 

языках 

сионального взаи-

модействия, поиска 

необходимой ин-

формации в про-

цессе решения 

стандартных ком-

муникативных за-

дач на государст-

венном(-ых) и ино-

странном(-ых) язы-

ках, но допускает 

ошибки 

профессионального 

взаимодействия, 

поиска необходи-

мой информации в 

процессе решения 

стандартных ком-

муникативных за-

дач на государст-

венном(-ых) и ино-

странном(-ых) язы-

ках 

Компетенция: УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах 

ИД-1 УК-5 выбирает 

способы конструк-

тивного взаимодейст-

вия с людьми с уче-

том их социокультур-

ных особенностей в 

целях успешного вы-

полнения профессио-

нальных задач и уси-

ления социальной 

интеграции 

 

ИД-2 УК-5 демонст-

рирует уважительное 

отношение к истори-

ческому наследию и 

социокультурным 

традициям различных 

социальных групп, 

опирающееся на зна-

ние этапов историче-

ского развития Рос-

сии (включая основ-

ные события, основ-

ных исторических 

деятелей) в контексте 

мировой истории и 

ряда культурных тра-

диций мира (в зави-

симости от среды и 

задач образования), 

включая мировые 

религии, философ-

ские и этические уче-

ния 

ИД-3 УК-5 анализи-

рует различные со-

циокультурные тен-

денции, факты и яв-

ления на основе цело-

стного представления 

об основах мирозда-

ния и перспективах 

его развития, понима-

не выбирает спо-

собы конструктив-

ного взаимодейст-

вия с людьми с 

учетом их социо-

культурных осо-

бенностей в целях 

успешного выпол-

нения профессио-

нальных задач и 

усиления социаль-

ной интеграции; не 

демонстрирует 

уважительное от-

ношение к истори-

ческому наследию 

и социокультур-

ным традициям 

различных соци-

альных групп, 

опирающееся на 

знание этапов ис-

торического разви-

тия России (вклю-

чая основные со-

бытия, основных 

исторических дея-

телей) в контексте 

мировой истории и 

ряда культурных 

традиций мира (в 

зависимости от 

среды и задач об-

разования), вклю-

чая мировые рели-

гии, философские 

и этические учения 

выбирает способы 

конструктивного 

взаимодействия с 

людьми с учетом их 

социокультурных 

особенностей в це-

лях успешного вы-

полнения профес-

сиональных задач и 

усиления социаль-

ной интеграции; 

демонстрирует 

уважительное от-

ношение к истори-

ческому наследию 

и социокультурным 

традициям различ-

ных социальных 

групп, опирающее-

ся на знание этапов 

исторического раз-

вития России 

(включая основные 

события, основных 

исторических дея-

телей) в контексте 

мировой истории и 

ряда культурных 

традиций мира (в 

зависимости от 

среды и задач обра-

зования), включая 

мировые религии, 

философские и эти-

ческие учения, но 

допускает ошибки 

выбирает способы 

конструктивного 

взаимодействия с 

людьми с учетом их 

социокультурных 

особенностей в це-

лях успешного вы-

полнения профес-

сиональных задач и 

усиления социаль-

ной интеграции; 

демонстрирует 

уважительное от-

ношение к истори-

ческому наследию 

и социокультурным 

традициям различ-

ных социальных 

групп, опирающее-

ся на знание этапов 

исторического раз-

вития России 

(включая основные 

события, основных 

исторических дея-

телей) в контексте 

мировой истории и 

ряда культурных 

традиций мира (в 

зависимости от 

среды и задач обра-

зования), включая 

мировые религии, 

философские и эти-

ческие учения 

анализирует раз-

личные социо-

культурные тен-

денции, факты и 

явления на основе 

целостного пред-

ставления об ос-

новах мироздания 

и перспективах 

его развития, по-

нимает взаимосвя-

зи между разно-

образием миро-

воззрений и ходом 

развития истории, 

науки, представ-

лений человека о 

природе, общест-

ве, познании и 

самого себя 
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ет взаимосвязи между 

разнообразием миро-

воззрений и ходом 

развития истории, 

науки, представлений 

человека о природе, 

обществе, познании и 

самого себя 

Компетенция: УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию само-

развития на основе принципов образования в течение всей жизни 

ИД-1 УК-6 устанав-

ливает личные и про-

фессиональные цели 

в соответствии с 

уровнем своих ресур-

сов и приоритетов 

действий, для успеш-

ного развития в из-

бранной сфере про-

фессиональной дея-

тельности 

ИД-2 УК-6 реализует 

и корректирует стра-

тегию личностного и 

профессионального 

развития, с учетом 

условий, средств, 

личностных возмож-

ностей, этапов карь-

ерного роста, времен-

ной перспективы раз-

вития деятельности и 

требований рынка 

труда 

ИД-3 УК-6 критиче-

ски оценивает эффек-

тивность использова-

ния времени и других 

ресурсов при реше-

нии поставленных 

задач в избранной 

сфере профессио-

нальной деятельности 

не устанавливает 

личные и профес-

сиональные цели в 

соответствии с 

уровнем своих ре-

сурсов и приорите-

тов действий, для 

успешного разви-

тия в избранной 

сфере профессио-

нальной деятель-

ности; не реализу-

ет и корректирует 

стратегию лично-

стного и профес-

сионального раз-

вития, с учетом 

условий, средств, 

личностных воз-

можностей, этапов 

карьерного роста, 

временной пер-

спективы развития 

деятельности и 

требований рынка 

труда 

устанавливает лич-

ные и профессио-

нальные цели в со-

ответствии с уров-

нем своих ресурсов 

и приоритетов дей-

ствий, для успеш-

ного развития в 

избранной сфере 

профессиональной 

деятельности; реа-

лизует и корректи-

рует стратегию 

личностного и про-

фессионального 

развития, с учетом 

условий, средств, 

личностных воз-

можностей, этапов 

карьерного роста, 

временной перспек-

тивы развития дея-

тельности и требо-

ваний рынка труда, 

но допускает ошиб-

ки 

устанавливает лич-

ные и профессио-

нальные цели в со-

ответствии с уров-

нем своих ресурсов 

и приоритетов дей-

ствий, для успеш-

ного развития в 

избранной сфере 

профессиональной 

деятельности; реа-

лизует и корректи-

рует стратегию 

личностного и про-

фессионального 

развития, с учетом 

условий, средств, 

личностных воз-

можностей, этапов 

карьерного роста, 

временной перспек-

тивы развития дея-

тельности и требо-

ваний рынка труда 

критически оце-

нивает эффектив-

ность использова-

ния времени и 

других ресурсов 

при решении по-

ставленных задач 

в избранной сфере 

профессиональ-

ной деятельности 

Компетенция: УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспече-

ния полноценной социальной и профессиональной деятельности 

ИД-1 УК-7 выбирает 

здоровьесберегающие 

технологии для обес-

печения полноценной 

социальной и профес-

сиональной деятель-

ности с учетом фи-

зиологических осо-

бенностей организма 

и условий жизнедея-

тельности 

ИД-2 УК-7 планирует 

свое рабочее и сво-

бодное время для оп-

тимального сочетания 

физической и умст-

венной нагрузки и 

обеспечения работо-

способности в про-

не выбирает здо-

ровьесберегающие 

технологии для 

обеспечения пол-

ноценной социаль-

ной и профессио-

нальной деятель-

ности с учетом 

физиологических 

особенностей ор-

ганизма и условий 

жизнедеятельно-

сти; не планирует 

свое рабочее и 

свободное время 

для оптимального 

сочетания физиче-

ской и умственной 

нагрузки и обеспе-

выбирает здоровь-

есберегающие тех-

нологии для обес-

печения полноцен-

ной социальной и 

профессиональной 

деятельности с уче-

том физиологиче-

ских особенностей 

организма и усло-

вий жизнедеятель-

ности; планирует 

свое рабочее и сво-

бодное время для 

оптимального соче-

тания физической и 

умственной нагруз-

ки и обеспечения 

работоспособности 

выбирает здоровь-

есберегающие тех-

нологии для обес-

печения полноцен-

ной социальной и 

профессиональной 

деятельности с уче-

том физиологиче-

ских особенностей 

организма и усло-

вий жизнедеятель-

ности; планирует 

свое рабочее и сво-

бодное время для 

оптимального соче-

тания физической и 

умственной нагруз-

ки и обеспечения 

работоспособности 

поддерживает 

должный уровень 

физической под-

готовленности для 

обеспечения пол-

ноценной соци-

альной и профес-

сиональной дея-

тельности и со-

блюдает нормы 

здорового образа 

жизни 
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фессиональной дея-

тельности  

ИД-3 УК-7 поддер-

живает должный уро-

вень физической под-

готовленности для 

обеспечения полно-

ценной социальной и 

профессиональной 

деятельности и со-

блюдает нормы здо-

рового образа жизни 

чения работоспо-

собности в про-

фессиональной 

деятельности 

в профессиональ-

ной деятельности, 

но допускает ошиб-

ки 

в профессиональ-

ной деятельности 

Компетенция: УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной дея-

тельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчиво-

го развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфлик-

тов 

ИД-1 УК-8 знаком с 

общей характеристи-

кой обеспечения 

безопасности и ус-

тойчивого развития в 

различных сферах 

жизнедеятельности; 

классификацией 

чрезвычайных ситуа-

ций военного харак-

тера, принципами и 

способами организа-

ции защиты населе-

ния от опасностей, 

возникающих в мир-

ное время и при веде-

нии военных дейст-

вий 

ИД-2 УК-8 оценивает 

вероятность возник-

новения потенциаль-

ной опасности в по-

вседневной жизни и 

профессиональной 

деятельности и при-

нимает меры по ее 

предупреждению  

ИД-3 УК-8 использу-

ет основные методы 

защиты при угрозе и 

возникновении чрез-

вычайных ситуаций и 

военных конфликтов 

в повседневной жиз-

ни и профессиональ-

ной деятельности  

не знаком с общей 

характеристикой 

обеспечения безо-

пасности и устой-

чивого развития в 

различных сферах 

жизнедеятельно-

сти; классифика-

цией чрезвычай-

ных ситуаций во-

енного характера, 

принципами и спо-

собами организа-

ции защиты насе-

ления от опасно-

стей, возникающих 

в мирное время и 

при ведении воен-

ных действий; не 

оценивает вероят-

ность возникнове-

ния потенциальной 

опасности в повсе-

дневной жизни и 

профессиональной 

деятельности и 

принимает меры 

по ее предупреж-

дению 

знаком с общей 

характеристикой 

обеспечения безо-

пасности и устой-

чивого развития в 

различных сферах 

жизнедеятельности; 

классификацией 

чрезвычайных си-

туаций военного 

характера, принци-

пами и способами 

организации защи-

ты населения от 

опасностей, возни-

кающих в мирное 

время и при веде-

нии военных дейст-

вий; оценивает ве-

роятность возник-

новения потенци-

альной опасности в 

повседневной жиз-

ни и профессио-

нальной деятельно-

сти и принимает 

меры по ее преду-

преждению, но до-

пускает ошибки 

знаком с общей 

характеристикой 

обеспечения безо-

пасности и устой-

чивого развития в 

различных сферах 

жизнедеятельности; 

классификацией 

чрезвычайных си-

туаций военного 

характера, принци-

пами и способами 

организации защи-

ты населения от 

опасностей, возни-

кающих в мирное 

время и при веде-

нии военных дейст-

вий; оценивает ве-

роятность возник-

новения потенци-

альной опасности в 

повседневной жиз-

ни и профессио-

нальной деятельно-

сти и принимает 

меры по ее преду-

преждению 

использует основ-

ные методы защи-

ты при угрозе и 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций и воен-

ных конфликтов в 

повседневной 

жизни и профес-

сиональной дея-

тельности 

Компетенция: УК-9 Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и профессио-

нальной сферах 

ИД-1 УК-9 оперирует 

понятиями инклю-

зивной компетентно-

сти, ее компонентами 

и структурой; пони-

мает особенности 

применения базовых 

дефектологических 

знаний в социальной 

и профессиональной 

не оперирует поня-

тиями инклюзив-

ной компетентно-

сти, ее компонен-

тами и структурой; 

понимает особен-

ности применения 

базовых дефекто-

логических знаний 

в социальной и 

оперирует поня-

тиями инклюзивной 

компетентности, ее 

компонентами и 

структурой; пони-

мает особенности 

применения базо-

вых дефектологи-

ческих знаний в 

социальной и про-

оперирует поня-

тиями инклюзивной 

компетентности, ее 

компонентами и 

структурой; пони-

мает особенности 

применения базо-

вых дефектологи-

ческих знаний в 

социальной и про-

применяет базо-

вые дефектологи-

ческие знания в 

социальной и 

профессиональ-

ной сферах при 

взаимодействии с 

лицами с ограни-

ченными возмож-

ностями здоровья 
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сферах 

ИД-2 УК-9 применяет 

базовые дефектоло-

гические знания в 

социальной и профес-

сиональной сферах 

при взаимодействии с 

лицами с ограничен-

ными возможностями 

здоровья и инвалида-

ми 

профессиональной 

сферах 

фессиональной 

сферах, но допуска-

ет ошибки 

фессиональной 

сферах 
и инвалидами 

Компетенция: УК-10 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жиз-

недеятельности 

ИД-1 УК-10 понимает 

базовые принципы 

функционирования 

экономики и эконо-

мического развития, 

цели и формы уча-

стия государства в 

экономике 

ИД-2 УК-10 применя-

ет методы личного 

экономического и 

финансового плани-

рования для достиже-

ния текущих и долго-

срочных финансовых 

целей 

ИД-3 УК-10 исполь-

зует финансовые ин-

струменты для управ-

ления личными фи-

нансами, контролиру-

ет собственные эко-

номические и финан-

совые риски 

не понимает базо-

вые принципы 

функционирования 

экономики и эко-

номического раз-

вития, цели и фор-

мы участия госу-

дарства в экономи-

ке; не применяет 

методы личного 

экономического и 

финансового пла-

нирования для дос-

тижения текущих и 

долгосрочных фи-

нансовых целей 

понимает базовые 

принципы функ-

ционирования эко-

номики и экономи-

ческого развития, 

цели и формы уча-

стия государства в 

экономике; приме-

няет методы лично-

го экономического 

и финансового пла-

нирования для дос-

тижения текущих и 

долгосрочных фи-

нансовых целей, но 

допускает ошибки 

понимает базовые 

принципы функ-

ционирования эко-

номики и экономи-

ческого развития, 

цели и формы уча-

стия государства в 

экономике; приме-

няет методы лично-

го экономического 

и финансового пла-

нирования для дос-

тижения текущих и 

долгосрочных фи-

нансовых целей 

использует фи-

нансовые инстру-

менты для управ-

ления личными 

финансами, кон-

тролирует собст-

венные экономи-

ческие и финансо-

вые риски 

Компетенция: УК-11 Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

ИД-1 УК-11 знаком с 

действующими пра-

вовыми нормами, 

обеспечивающими 

борьбу с коррупцией 

в различных областях 

жизнедеятельности, 

со способами профи-

лактики коррупции и 

формирования нетер-

пимого отношения к 

ней 

ИД-2 УК-11 преду-

преждает коррупци-

онные риски в про-

фессиональной дея-

тельности; исключает 

вмешательство в 

свою профессиональ-

ную деятельность в 

случаях склонения к 

коррупционным пра-

вонарушениям  

ИД-3 УК-11 взаимо-

действует в обществе 

на основе нетерпимо-

не знаком с дейст-

вующими право-

выми нормами, 

обеспечивающими 

борьбу с корруп-

цией в различных 

областях жизне-

деятельности, со 

способами профи-

лактики коррупции 

и формирования 

нетерпимого от-

ношения к ней; не 

предупреждает 

коррупционные 

риски в профес-

сиональной дея-

тельности; исклю-

чает вмешательст-

во в свою профес-

сиональную дея-

тельность в случа-

ях склонения к 

коррупционным 

правонарушениям 

знаком с дейст-

вующими правовы-

ми нормами, обес-

печивающими 

борьбу с коррупци-

ей в различных об-

ластях жизнедея-

тельности, со спо-

собами профилак-

тики коррупции и 

формирования не-

терпимого отноше-

ния к ней; преду-

преждает корруп-

ционные риски в 

профессиональной 

деятельности; ис-

ключает вмеша-

тельство в свою 

профессиональную 

деятельность в слу-

чаях склонения к 

коррупционным 

правонарушениям, 

но допускает ошиб-

ки 

знаком с дейст-

вующими правовы-

ми нормами, обес-

печивающими 

борьбу с коррупци-

ей в различных об-

ластях жизнедея-

тельности, со спо-

собами профилак-

тики коррупции и 

формирования не-

терпимого отноше-

ния к ней; преду-

преждает корруп-

ционные риски в 

профессиональной 

деятельности; ис-

ключает вмеша-

тельство в свою 

профессиональную 

деятельность в слу-

чаях склонения к 

коррупционным 

правонарушениям 

взаимодействует в 

обществе на осно-

ве нетерпимого 

отношения к кор-

рупции 
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го отношения к кор-

рупции 

Компетенция: ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, про-

исходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, 

природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и ма-

териалов 

ИД-1 ОПК-1 понима-

ет основы механиз-

мов химических ре-

акций, происходящих 

в технологических 

процессах и окру-

жающем мире, осно-

вываясь на знаниях о 

строении вещества; 

природу химической 

связи и свойства раз-

личных классов хи-

мических элементов, 

соединений, веществ 

и материалов 

ИД-2 ОПК-1 анали-

зирует механизмы 

химических реакций, 

происходящих в тех-

нологических процес-

сах и окружающем 

мире, химические 

связи и свойства раз-

личных классов хи-

мических элементов, 

соединений, веществ 

и материалов 

ИД-3 ОПК-1 исполь-

зует механизмы хи-

мических реакций, 

происходящих в тех-

нологических процес-

сах и окружающем 

мире, основываясь на 

знаниях о строении 

вещества, природе 

химической связи и 

свойствах различных 

классов химических 

элементов, соедине-

ний, веществ и мате-

риалов 

не понимает осно-

вы механизмов 

химических реак-

ций, происходя-

щих в технологи-

ческих процессах и 

окружающем мире, 

основываясь на 

знаниях о строении 

вещества; природу 

химической связи 

и свойства различ-

ных классов хими-

ческих элементов, 

соединений, ве-

ществ и материа-

лов; не анализиру-

ет механизмы хи-

мических реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и окру-

жающем мире, 

химические связи 

и свойства различ-

ных классов хими-

ческих элементов, 

соединений, ве-

ществ и материа-

лов 

понимает основы 

механизмов хими-

ческих реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и окру-

жающем мире, ос-

новываясь на зна-

ниях о строении 

вещества; природу 

химической связи и 

свойства различных 

классов химических 

элементов, соеди-

нений, веществ и 

материалов; анали-

зирует механизмы 

химических реак-

ций, происходящих 

в технологических 

процессах и окру-

жающем мире, хи-

мические связи и 

свойства различных 

классов химических 

элементов, соеди-

нений, веществ и 

материалов, но до-

пускает ошибки 

понимает основы 

механизмов хими-

ческих реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и окру-

жающем мире, ос-

новываясь на зна-

ниях о строении 

вещества; природу 

химической связи и 

свойства различных 

классов химических 

элементов, соеди-

нений, веществ и 

материалов; анали-

зирует механизмы 

химических реак-

ций, происходящих 

в технологических 

процессах и окру-

жающем мире, хи-

мические связи и 

свойства различных 

классов химических 

элементов, соеди-

нений, веществ и 

материалов 

использует меха-

низмы химиче-

ских реакций, 

происходящих в 

технологических 

процессах и ок-

ружающем мире, 

основываясь на 

знаниях о строе-

нии вещества, 

природе химиче-

ской связи и свой-

ствах различных 

классов химиче-

ских элементов, 

соединений, ве-

ществ и материа-

лов 

Компетенция: ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические 

методы для решения задач профессиональной деятельности 

ИД-1 ОПК-2 знаком с 

математическими, 

физическими, физи-

ко-химическими, хи-

мическими методами 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности  

ИД-2 ОПК-2 решает 

стандартные профес-

сиональные задачи с 

применением матема-

тических, физиче-

ских, физико-

не знаком с мате-

матическими, фи-

зическими, физи-

ко-химическими, 

химическими ме-

тодами решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности; не решает 

стандартные про-

фессиональные 

задачи с примене-

нием математиче-

ских, физических, 

знаком с математи-

ческими, физиче-

скими, физико-

химическими, хи-

мическими метода-

ми решения задач 

профессиональной 

деятельности; ре-

шает стандартные 

профессиональные 

задачи с примене-

нием математиче-

ских, физических, 

физико-

знаком с математи-

ческими, физиче-

скими, физико-

химическими, хи-

мическими метода-

ми решения задач 

профессиональной 

деятельности; ре-

шает стандартные 

профессиональные 

задачи с примене-

нием математиче-

ских, физических, 

физико-

применяет методы 

теоретического и 

эксперименталь-

ного исследования 

объектов профес-

сиональной дея-

тельности матема-

тическими, физи-

ческими, физико-

химическими и 

химическими ме-

тодами 
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химических, химиче-

ских методов  

ИД-3 ОПК-2 приме-

няет методы теорети-

ческого и экспери-

ментального исследо-

вания объектов про-

фессиональной дея-

тельности математи-

ческими, физически-

ми, физико-

химическими и хими-

ческими методами 

физико-

химических, хими-

ческих методов 

химических, хими-

ческих методов, но 

допускает ошибки 

химических, хими-

ческих методов 

Компетенция: ОПК-3 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законодательства 

Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии 

ИД-1 ОПК-3 изучил 

законодательство 

Российской Федера-

ции, в том числе в 

области экономики и 

экологии 

ИД-2 ОПК-3 решает 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности с уче-

том законодательства 

Российской Федера-

ции, в том числе в 

области экономики и 

экологии 

ИД-3 ОПК-3 анали-

зирует влияние тех-

ногенных факторов 

при решении задач 

профессиональной 

деятельности с уче-

том законодательства 

Российской Федера-

ции, в том числе в 

области экономики и 

экологии 

не изучил законо-

дательство Россий-

ской Федерации, в 

том числе в облас-

ти экономики и 

экологии; не реша-

ет стандартные 

задачи профессио-

нальной деятель-

ности с учетом 

законодательства 

Российской Феде-

рации, в том числе 

в области эконо-

мики и экологии 

изучил законода-

тельство Россий-

ской Федерации, в 

том числе в области 

экономики и эколо-

гии; решает стан-

дартные задачи 

профессиональной 

деятельности с уче-

том законодатель-

ства Российской 

Федерации, в том 

числе в области 

экономики и эколо-

гии, но допускает 

ошибки 

изучил законода-

тельство Россий-

ской Федерации, в 

том числе в области 

экономики и эколо-

гии; решает стан-

дартные задачи 

профессиональной 

деятельности с уче-

том законодатель-

ства Российской 

Федерации, в том 

числе в области 

экономики и эколо-

гии 

анализирует влия-

ние техногенных 

факторов при ре-

шении задач про-

фессиональной 

деятельности с 

учетом законода-

тельства Россий-

ской Федерации, в 

том числе в об-

ласти экономики и 

экологии 

Компетенция: ОПК-4 Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать техниче-

ские средства для контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, 

осуществлять изменение параметров технологического процесса при изменении свойств сырья 

ИД-1 ОПК-4 знаком с 

основными методами 

обеспечения проведе-

ния технологического 

процесса, использо-

вания технических 

средств для контроля 

параметров техноло-

гического процесса, 

свойств сырья и гото-

вой продукции, ос-

новными параметра-

ми технологического 

процесса при измене-

нии свойств сырья 

ИД-2 ОПК-4 решает 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на ос-

нове применения ме-

не знаком с основ-

ными методами 

обеспечения про-

ведения техноло-

гического процес-

са, использования 

технических 

средств для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и готовой 

продукции, основ-

ными параметрами 

технологического 

процесса при из-

менении свойств 

сырья; не решает 

стандартные зада-

чи профессиональ-

знаком с основны-

ми методами обес-

печения проведения 

технологического 

процесса, использо-

вания технических 

средств для контро-

ля параметров тех-

нологического про-

цесса, свойств сы-

рья и готовой про-

дукции, основными 

параметрами тех-

нологического про-

цесса при измене-

нии свойств сырья, 

но допускает ошиб-

ки; решает стан-

дартные задачи 

профессиональной 

знаком с основны-

ми методами обес-

печения проведения 

технологического 

процесса, использо-

вания технических 

средств для контро-

ля параметров тех-

нологического про-

цесса, свойств сы-

рья и готовой про-

дукции, основными 

параметрами тех-

нологического про-

цесса при измене-

нии свойств сырья; 

решает стандарт-

ные задачи профес-

сиональной дея-

тельности на основе 

обеспечивает тех-

нологический 

процесс, исполь-

зуя технические 

средства для кон-

троля параметров 

технологического 

процесса химиче-

ских предприятий 
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тодов обеспечения 

технологического 

процесса, использо-

вания технических 

средств для контроля 

параметров техноло-

гического процесса 

ИД-3 ОПК-4 обеспе-

чивает технологиче-

ский процесс, исполь-

зуя технические сред-

ства для контроля 

параметров техноло-

гического процесса 

химических предпри-

ятий 

ной деятельности 

на основе приме-

нения методов 

обеспечения тех-

нологического 

процесса, исполь-

зования техниче-

ских средств для 

контроля парамет-

ров технологиче-

ского процесса 

деятельности на 

основе применения 

методов обеспече-

ния технологиче-

ского процесса, 

использования тех-

нических средств 

для контроля пара-

метров технологи-

ческого процесса, 

но допускает ошиб-

ки 

применения мето-

дов обеспечения 

технологического 

процесса, использо-

вания технических 

средств для контро-

ля параметров тех-

нологического про-

цесса 

Компетенция: ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной 

методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные 

ИД-1 ОПК-5 знаком с 

основами экспери-

ментальных исследо-

ваний и испытаний по 

заданной методике 

ИД-2 ОПК-5 осуще-

ствляет эксперимен-

тальные исследова-

ния и испытания по 

заданной методике 

ИД-3 ОПК-5 прово-

дит наблюдения и 

измерения с учетом 

требований техники 

безопасности, обра-

ботки и интерпрета-

ции эксперименталь-

ных данных объектов 

профессиональной 

деятельности 

не знаком с осно-

вами эксперимен-

тальных исследо-

ваний и испытаний 

по заданной мето-

дике; не осуществ-

ляет эксперимен-

тальные исследо-

вания и испытания 

по заданной мето-

дике 

знаком с основами 

экспериментальных 

исследований и 

испытаний по за-

данной методике, 

но допускает ошиб-

ки; осуществляет 

экспериментальные 

исследования и ис-

пытания по задан-

ной методике, но 

допускает ошибки 

знаком с основами 

экспериментальных 

исследований и 

испытаний по за-

данной методике; 

осуществляет экс-

периментальные 

исследования и ис-

пытания по задан-

ной методике 

проводит наблю-

дения и измерения 

с учетом требова-

ний техники безо-

пасности, обра-

ботки и интерпре-

тации экспери-

ментальных дан-

ных объектов 

профессиональ-

ной деятельности 

Компетенция: ОПК-6 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 

использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ИД-1 ОПК-6 понима-

ет принципы, методы 

и средства решения 

стандартных задач 

профессиональной 

деятельности с при-

менением информа-

ционно-

коммуникационных 

технологий  

ИД-2 ОПК-6 решает 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на ос-

нове информацион-

ной и библиографи-

ческой культуры  

ИД-3 ОПК-6 приме-

няет информацион-

ные технологии при 

решении стандартных 

задач профессио-

нальной деятельности 

не понимает прин-

ципы, методы и 

средства решения 

стандартных задач 

профессиональной 

деятельности с 

применением ин-

формационно-

коммуникацион-

ных технологий; не 

решает стандарт-

ные задачи про-

фессиональной 

деятельности на 

основе информа-

ционной и библио-

графической куль-

туры 

понимает принци-

пы, методы и сред-

ства решения стан-

дартных задач про-

фессиональной дея-

тельности с приме-

нением информа-

ционно-

коммуникационных 

технологий, но до-

пускает ошибки; 

решает стандарт-

ные задачи профес-

сиональной дея-

тельности на основе 

информационной и 

библиографической 

культуры, но до-

пускает ошибки 

понимает принци-

пы, методы и сред-

ства решения стан-

дартных задач про-

фессиональной дея-

тельности с приме-

нением информа-

ционно-

коммуникационных 

технологий; решает 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе информаци-

онной и библио-

графической куль-

туры 

применяет ин-

формационные 

технологии при 

решении стан-

дартных задач 

профессиональ-

ной деятельности 

с применением 

современных ин-

формационных 

технологий 
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с применением со-

временных информа-

ционных технологий 

Компетенция: ПК-1 Способен организовать контроль качества продукции на всех стадиях производственно-

го процесса 

ИД-1 ПК-1 анализи-

рует качество сырья и 

материалов, полуфаб-

рикатов и комплек-

тующих изделий на 

соответствие требо-

ваниям нормативной 

документации 

ИД-2 ПК-1 осуществ-

ляет внедрение новых 

методов и средств 

технического контро-

ля  

ИД-3 ПК-1 осуществ-

ляет проведение ис-

пытаний новых и мо-

дернизированных 

образцов продукции 

не анализирует 

качество сырья и 

материалов, полу-

фабрикатов и ком-

плектующих изде-

лий на соответст-

вие требованиям 

нормативной до-

кументации; не 

осуществляет вне-

дрение новых ме-

тодов и средств 

технического кон-

троля 

анализирует каче-

ство сырья и мате-

риалов, полуфабри-

катов и комплек-

тующих изделий на 

соответствие требо-

ваниям норматив-

ной документации; 

осуществляет вне-

дрение новых мето-

дов и средств тех-

нического контро-

ля, но допускает 

ошибки 

анализирует каче-

ство сырья и мате-

риалов, полуфабри-

катов и комплек-

тующих изделий на 

соответствие требо-

ваниям норматив-

ной документации; 

осуществляет вне-

дрение новых мето-

дов и средств тех-

нического контроля 

осуществляет 

проведение испы-

таний новых и 

модернизирован-

ных образцов 

продукции 

Компетенция: ПК-2 Способен организовать проведение научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработок по отдельным разделам темы 

ИД-1 ПК-2 осуществ-

ляет проведение ра-

бот по обработке и 

анализу научно-

технической инфор-

мации и результатов 

исследований 

ИД-2 ПК-2 осуществ-

ляет выполнение экс-

периментов и оформ-

ление результатов 

исследований и раз-

работок 

ИД-3 ПК-2 осуществ-

ляет подготовку эле-

ментов документа-

ции, проектов планов 

и программ проведе-

ния отдельных этапов 

работ 

не осуществляет 

проведение работ 

по обработке и 

анализу научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов исследо-

ваний; не осущест-

вляет выполнение 

экспериментов и 

оформление ре-

зультатов исследо-

ваний и разработок 

осуществляет про-

ведение работ по 

обработке и анали-

зу научно-

технической ин-

формации и резуль-

татов исследова-

ний; осуществляет 

выполнение экспе-

риментов и оформ-

ление результатов 

исследований и 

разработок, но до-

пускает ошибки 

осуществляет про-

ведение работ по 

обработке и анали-

зу научно-

технической ин-

формации и резуль-

татов исследова-

ний; осуществляет 

выполнение экспе-

риментов и оформ-

ление результатов 

исследований и 

разработок 

осуществляет 

подготовку эле-

ментов докумен-

тации, проектов 

планов и про-

грамм проведения 

отдельных этапов 

работ 

    

3.2 Критерии оценивания компетенций на государственном экзамене   

 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, полностью освоившему все ком-

петенции и показавшему всесторонние, систематизированные, глубокие знания и умение 

уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и пра-

вильное обоснование принятых решений;  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он допускает незначительные 

ошибки и твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять 

полученные знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые 

неточности; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся частично и поверхност-

но освоившему компетенции и показавшему фрагментарный, разрозненный характер зна-

ний, недостаточно правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической 

последовательности в изложении программного материала, но при этом он владеет основ-
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ными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может 

применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не освоил 

компетенции и не знает большей части основного содержания учебной программы, до-

пускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать по-

лученные знания при решении типовых практических задач. 

 

3.3 Критерии оценивания компетенций на защите выпускной квалификаци-

онной работы 

Оценка «отлично» выставляется студенту если он имеет публикации по теме ВКР, 

выступления с докладами на конференциях, положительный отзыв руководителя, при защи-

те демонстрирует: 

глубину анализа проблемы, высокий уровень ее теоретической проработки; полноту 

и качество вносимых предложений по рассматриваемой проблеме; высокое качество пре-

зентации результатов работы; высокий уровень культуры общения с аудиторией; 

− умение обосновать объем и обеспечить качество экспериментальных исследова-

ний; возможность внедрения результатов работы в производство; готовность к практиче-

ской деятельности в области экономики; 

− владение современными программными продуктами и компьютерными техноло-

гиями; навыками самостоятельной разработки проблемы; публичной дискуссии, защиты 

собственных научных идей, предложений и рекомендаций. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если студент освоил все компе-

тенции, но допускает незначительные ошибки. А также, оценка «хорошо» выставляется 

если студент имеет публикации по теме дипломного проекта, положительный отзыв руко-

водителя, при защите демонстрирует: 

− хороший уровень теоретической проработки проблемы; полноту вносимых 

предложений по рассматриваемой проблеме; качество презентации результатов работы; 

уровень культуры общения с аудиторией; 

− умение обеспечить качество экспериментальных исследований; возможность 

внедрения результатов работы в производство; готовность к практической деятельности в 

области экономики; 

− владение современными компьютерными технологиями; навыками разработки 

проблемы; публичной дискуссии, защиты собственных научных идей, предложений и ре-

комендаций. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если студент час-

тично и поверхностно освоил компетенции. А также, оценка «удовлетворительно» вы-

ставляется если студент имеет положительный отзыв руководителя, при защите демонст-

рирует: 

− недостаточно высокие уровень теоретической проработки проблемы, качество 

вносимых предложений, качество презентации результатов работы; средний уровень 

культуры общения с аудиторией; 

− готовность к практической деятельности в области экономики; испытывает за-

труднения при обосновании объема экспериментальных исследований, возможности вне-

дрения результатов работы в производство; 

− владение современными компьютерными технологиями, навыками разработки 

проблемы с помощью руководителя; испытывает затруднения в ходе публичной дискус-

сии, защиты собственных предложений и рекомендаций. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если студент не 

в достаточном объеме освоил компетенции. А также, оценка «неудовлетворительно» вы-

ставляется если студент имеет отзыв руководителя на выпускной квалификационную ра-

боту, при защите демонстрирует: 

− недостаточные уровень теоретической проработки проблемы, качество вноси-

мых предложений, качество презентации результатов работы, уровень культуры общения 
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с аудиторией; 

− испытывает затруднения при обосновании объема экспериментальных исследо-

ваний, недостаточно подготовлен к практической деятельности в области экономики; 

− слабое владение современными компьютерными технологиями, навыками раз-

работки проблемы; испытывает затруднения в ходе публичной дискуссии. 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки результатов освоения образовательной программы 

Базовый уровень 

Иностранный язык.  

1. Практическое владение иностранным языком как средство письменного и уст-

ного общения.  

2. Коммуникативные навыки, позволяющие пользоваться иностранным языком в 

научной деятельности; при изучении новых технологий, открытий и тенденций в раз-

витии науки и техники, в профессиональном общении с зарубежными коллегами, для 

самообразования.  

Проектное моделирование и прототипирование 

1. Как выполняется разработка с использованием CAD-CAPP-систем технологических 

процессов изготовления машиностроительных изделий средней сложности? 

2. Оформление результатов проектирования (проектной и рабочей технической доку-

ментации), контроль документации. 

3. Методы и этапы разработки проектов (в составе авторского коллектива). 

4. Нормативно-техническая документация на оборудование. 

5. Требования, предъявляемые к химическому оборудованию. 

6. Типовое оборудование, его устройство и работа. 

7. Основное оборудование химической промышленности, его устройство и работа. 

8. Конструкционные материалы для химического оборудования. 

9. Защита оборудования от коррозии. Основные принципы. 

10. Организационное сопровождение эксплуатации оборудования: анализ технической 

документации, подготовка заявок на приобретение и ремонт оборудования. 

11. Эксплуатация химического оборудования: принципы системного подхода. 

История России  
1. Основные этапы и закономерности исторического развития общества для форми-

рования гражданской позиции 

2. Основы работы в коллективе 

3. Социальные, этнические, конфессиональные, культурные различия и толерант-

ность 

4. Понятие «истории» и значение исторического знания 

Физическая культура и спорт  
1. Методы и инструменты физической культуры для обеспечения полноценной 

социальной и профессиональной деятельности  

2. Физическая культура личности. 

3. Основа законодательства РФ о физической культуре и спорте. 

4. Сущность физической культуры и спорта. 

Правовая и финансовая грамотность  

1. Основы правовых знаний в сфере профессиональной деятельности 

2. Понятие, метод и система экологического права. Источники экологического пра-

ва. 

3. Понятие и виды экологических правонарушений 

4. Основные нормативные правовые документы, правовые нормы, регулирующие 

отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде; 

Физическая химия 
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1. Основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельно-

сти. 

2. Строение вещества в различных агрегатных состояниях 

3. Влияние природы химической связи в различных классах химических соединений на 

свойства материалов и механизмов химических процессов, протекающих в окружающем 

мире 

4. Механизм химических процессов при фазовых переходах 

5. Зависимость физико-химических свойств веществ от типа химических связей в 

молекулах; 

6. Основные закономерности протекания химических реакций и физических процес-

сов и их влияние на технологию производства 

7. Принципы химического и фазового равновесия. Условия равновесия. Закон сохра-

нения масс. Закон Гиббса. 

8. Вычисление энтальпии, вычисление теплового эффекта реакций, вычисление теп-

лоёмкости веществ и реакций. 

9. Вычисление энтропии и её изменения в различных процессах и при фазовых пере-

ходах. 

10. Расчёт изменений энергии Гиббса, Гельмгольца химических реакций и различ-

ных процессов. 

11. Основные принципы и правила термического анализа Курнакова. Анализ диа-

грамм изо- и неизоморфной кристаллизации смеси двух компонентов. 

12. Анализ диаграмм кристаллизации с устойчивым и неустойчивым химическим со-

единением между компонентами. Правило рычага. 

13. Равновесие «жидкость-пар». I закон Рауля.  

14. Температура кипения и кристаллизации растворов. II закон Рауля.  

Технологическое оборудование  

1. Основы проверки технического состояния, организации профилактических ос-

мотров и текущего ремонта оборудования 

2. Основы подготовки оборудования к ремонту и принятия оборудования из ремон-

та 

3. Принципы освоения и эксплуатации вновь вводимого оборудования 

4. Технические решения при разработке технологических процессов, выбор техни-

ческих средств и технологий с учетом экологических последствий их применения 

5. Автотермические реакторы. 

6. Радиальные аппараты. Преимущества и недостатки. 

7. Конструкция реакционной печи для первичного риформинга природного газа. 

8. Конструкция и принцип работы шахтного реактора паровоздушной конверсии ме-

тана. 

9. Конструкции реакторов, используемых для паровой конверсии оксида углерода. 

10. Конструкции контактных аппаратов для окисления аммиака. 

11. Контактные аппараты для окисления сернистого газа в производстве серной кисло-

ты. 

12. Конструкция печи кипящего слоя для обжига серного колчедана в производстве 

серной кислоты. 

13. Конструкция абсорбера для выделения СО2 из синтез-газа с использованием 

МЭА или МДЭА. 

14. Конструкция абсорбера для поташной очистки газа от СО2. Требования к насад-

кам. 

15. Конструкция реакторов, используемых для получения аммонийных солей. Ап-

парат ИТН в производстве аммиачной селитры. 

16. Конструкции реакторов, используемых для синтеза метанола. 

17. Типы насадок, используемых в реакторе синтеза аммиака. 

18. Аксиально-радиальный реактор синтеза аммиака. 
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19. Конструкции экстракторов, используемых в производстве фосфорной кислоты. 

20. Конструкция абсорбера нитрозных газов в производстве азотной кислоты. 

21. Конструкции реакторов для синтеза карбамида. 

Общая химическая технология  

1 Факторы, влияющие на состояние равновесия. Промышленные методы смещения 

равновесия (паровая конверсия метана, окисление SO2). 

2 Равновесная степень превращения. 

3 Основы формальной кинетики. Скорость химических превращений различных по-

рядков.  

4 Константа скорости, её зависимость от различных факторов. Энергия активации. 

5 Закономерности протекания гетерогенных некаталитических процессов. Стадии 

процесса. Лимитирующая стадия. Влияние факторов (на примере обжига серного колчедана). 

6 Промышленный катализ. Механизм ускоряющего действия катализатора. Требова-

ния к промышленным катализаторам. 

7 Стадии и область протекания каталитических процессов. Влияние условий на на-

блюдаемую скорость и селективность процесса (на примере синтеза аммиака). 

Технология химических производств: минеральных удобрений  

1. Основы и принципы осуществления технологического процесса в соответствии с 

регламентом 

2. Технические средства для измерения основных параметров технологического 

процесса, свойств сырья и продукции 

3. Выявление и устранение отклонений от режимов работы технологического обо-

рудования и параметров технологического процесса 

4. Принципиальная схема производства серной кислоты, схема ДКДА. Описание тех-

нологической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

5. Обжиг серного колчедана, сухая очистка газа. Описание технологической схемы, фи-

зико-химических свойств и параметров процесса. 

6. Окисление диоксида серы SO2. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

7. Абсорбция SO3. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

8. Стадия сероочистки природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

9. Паровая конверсия природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

10. Паровоздушная конверсия природного газа. Описание технологической схемы, 

физико-химических свойств и параметров процесса. 

11. Паровая конверсия СО (на среднетемпературном катализаторе). Описание техно-

логической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

12. Паровая конверсия СО (на низкотемпературном катализаторе). Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

13. Очистка конвертированного газа раствором МДЭА. Описание технологической 

схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

14. Очистка конвертированного газа горячим раствором поташа. Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

15. Очистка синтез-газа от кислородсодержащих примесей. Описание технологиче-

ской схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

16. Синтез аммиака. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

17. Получение карбамида (стадия синтеза). Описание технологической схемы, физи-

ко-химических свойств и параметров процесса. 

18. Производство неконцентрированной азотной кислоты под давлением 0,716 МПа 

(стадия конверсии аммиака). Описание технологической схемы, физико-химических свойств 
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и параметров процесса. 

19. Производство аммиачной селитры. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

Технология связанного азота  
1. Основы и принципы осуществления технологического процесса в соответствии с 

регламентом 

2. Технические средства для измерения основных параметров технологического 

процесса, свойств сырья и продукции 

3. Выявление и устранение отклонений от режимов работы технологического обо-

рудования и параметров технологического процесса 

4. Принципиальная схема производства серной кислоты, схема ДКДА. Описание тех-

нологической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

5. Обжиг серного колчедана, сухая очистка газа. Описание технологической схемы, фи-

зико-химических свойств и параметров процесса. 

6. Окисление диоксида серы SO2. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

7. Абсорбция SO3. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

8. Стадия сероочистки природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

9. Паровая конверсия природного газа. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

10. Паровоздушная конверсия природного газа. Описание технологической схемы, 

физико-химических свойств и параметров процесса. 

11. Паровая конверсия СО (на среднетемпературном катализаторе). Описание техно-

логической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

12. Паровая конверсия СО (на низкотемпературном катализаторе). Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

13. Очистка конвертированного газа раствором МДЭА. Описание технологической 

схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

14. Очистка конвертированного газа горячим раствором поташа. Описание техноло-

гической схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

15. Очистка синтез-газа от кислородсодержащих примесей. Описание технологиче-

ской схемы, физико-химических свойств и параметров процесса. 

16. Синтез аммиака. Описание технологической схемы, физико-химических свойств и 

параметров процесса. 

17. Получение карбамида (стадия синтеза). Описание технологической схемы, физи-

ко-химических свойств и параметров процесса. 

18. Производство неконцентрированной азотной кислоты под давлением 0,716 МПа 

(стадия конверсии аммиака). Описание технологической схемы, физико-химических свойств 

и параметров процесса. 

19. Производство аммиачной селитры. Описание технологической схемы, физико-

химических свойств и параметров процесса. 

 

 

Повышенный уровень 

Иностранный язык.  
1. Основы ведения беседы по теме направления на иностранном языке. 

2. Развитие коммуникативной компетенции, включающие лингвистический, со-

циокультурный и прагматический компоненты. 

 Проектное моделирование и прототипирование  

1. Методы и этапы изучения научно-технической информации, отечественного 

и зарубежного опыта по тематике исследования. 
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2. Методы и этапы сбора и анализа информационных исходных данных для 

проектирования технологических процессов и установок. 

3. Подбор и определение оптимальных и рациональных технологических режи-

мов работы оборудования. 

4. Принципы расчета химического оборудования. 

5. Понятие о расчете на прочность горизонтальных сосудов и аппаратов. 

6. Понятие о расчете на прочность вертикальных сосудов и аппаратов. 

7. Особенности аппаратов, работающих под высоким давлением. 

8. Наладка, настройка и проверка оборудования и программных средств его 

управления. 

9. Освоение и эксплуатация вновь вводимого оборудования. 

10. Методы определения оптимальных и рациональных технологических ре-

жимов работы оборудования. 

11. Методы анализа технической документации, подбора оборудования, под-

готовки заявок на приобретение и ремонт оборудования. 

История России  
1. Восприятие и понимание людьми друг друга в процессе межличностного общения. 

Умение слушать человека в процессе общения, виды и техники слушания. 

2. Краткие сведения об истории развития химической промышленности и химиче-

ской технологии России. 

Физическая культура и спорт 
1. Ценности физической культуры. 

2. Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. 

Правовая и финансовая грамотность  

1. Права и обязанности гражданина 

2. Система показателей, характеризующих обеспеченность экономического субъек-

та финансовыми, материальными и трудовыми ресурсами. 

Физическая химия 

1. Анализ диаграммы кристаллизации с ограниченной растворимостью компонентов 

друг в друге. 

2. Законы Коновалова и Вревского. 

3. Методы расчёта констант химического равновесия для газовых реакций. 

Технологическое оборудование; 

1. Основные требования, предъявляемые к конструкции реактора. 

2. Основные направления совершенствования конструкции реакторов. 

3. Ячеечная модель реактора с неидеальной структурой потока. 

4. Диффузионная модель реактора с неидеальной структурой потока. 

5. Влияние области протекания реакции на конструкцию реактора для системы «г-

ж». 

6. Методы подвода или отвода теплоты при проведении химических реакций. 

7. Способы поддержания оптимального температурного режима при проведении об-

ратимых экзотермических реакций. 

8. Стационарные режимы и условие устойчивости системы «адиабатический реак-

тор теплообменник». 

Общая химическая технология  

1. Понятие оптимальных температур для обратимых экзотермических химико-

технологических процессов (окисление SO2 в SO3). 

2. Понятие оптимальных температур для обратимых эндотермических химико-

технологических процессов (на примере конверсии метана водяным паром). 

Технология минеральных удобрений;  

1. Производство неконцентрированной азотной кислоты (стадия абсорбции оксидов 

азота). Описание технологической схемы, физико-химических свойств и параметров процес-

са. 
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2. Получение карбамида (стадия дистилляции). Описание технологической схемы, фи-

зико-химических свойств и параметров процесса. 

Технология связанного азота;  
1. Производство неконцентрированной азотной кислоты (стадия абсорбции оксидов 

азота). Описание технологической схемы, физико-химических свойств и параметров процес-

са. 

2. Получение карбамида (стадия дистилляции). Описание технологической схемы, фи-

зико-химических свойств и параметров процесса. 

 

 

4.2 Оценочные средства для государственной итоговой аттестации (выпускной ква-

лификационной работы) 

4.2.1 Перечень тем выпускных квалификационных работ 

№ 

п/п 

Темы выпускных квалификационных работ 

1.  Двухступенчатая очистка природного газа от сернистых соединений 

2.  Разработка аксиально-радиального реактора синтеза аммиака 

3.  Двухступенчатая конверсия природного газа. Разработка конструкции реакционной 

печи 

4.  Двухступенчатая конверсия природного газа. Разработка конструкции шахтного ре-

актора 

5.  Конструирование колонны синтеза карбамида 

6.  Разработка конструкции реактора окисления аммиака под повышенным давлением 

7.  Конструирование абсорбера нитрозных газов в производстве азотной кислоты 

8.  Разработка конструкции реактора синтеза метанола 

9.  Очистка питьевой воды 

10.  Очистка «хвостовых газов» от оксидов и закиси азота в производстве азотной кисло-

ты 

11.  Разработка процесса двухступенчатой конверсии оксида углерода 

12.  Очистка синтез-газа от диоксида углерода с использованием карбоната калия 

13.  Синтез аммиака с использованием высокоактивного катализатора 

14.  Разработка реактора тонкой очистки синтез-газа 

15.  Разработка процесса получения диметилового эфира 

16.  Разработка скруббера высокого давления в производстве карбамида 

17.  Узел нейтрализации в производстве NPK удобрений 

18.  Очистка сточных вод 

19.  Установка паровой конверсии СО I ступени 

20.  Разработка колонны синтеза с комбинированным реактором в производстве карба-

мида 

21.  Узел газоочистки в производстве NPK удобрений 

22.  Разработка узла нейтрализации в производстве аммиачной селитры 

23.  Процесс совершенствования поташной очитки - Карсол 

24.  Установка низкотемпературной конверсии СО в производстве аммиака 

25.  Установка очитки технологического газа раствором МДЭА 
 

1.2.2 Структура работы  

 

Структура работы утверждена на заседании выпускающей кафедры Химической тех-

нологии, машин и аппаратов химических производств протокол №10 от 31.06.2021 г. 

 

Раздел 1 Аналитический 
Уро- Формулировка задания Контролируемые компе-
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Графический материал – не предусмотрен
 

Раздел 2 Технологический 
Уро-

вень 

обу-

ченно-

сти 

Формулировка задания Контролируемые компе-

тенции или их части
 

 

Знать
 

Задание 1. Описать основные физико-химические и кинети-

ческие характеристики основной и побочной реакций
 

УК-1, УК-2, УК-6, УК-8, 

УК-10, ОПК-1, ОПК-2, 

ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, 

ОПК-6, ПК-1, ПК-2 

 
Задание 2. Описать метод проведения экспериментальных 

исследований и анализа
 

Уметь
 

Задание 1. Обосновать выбор параметров процесса на основе 

физико-химических и кинетических параметров основной и 

побочной реакций
 

 
Задание 2. Обосновать выбор оптимальных технологических 

параметров на основе анализа полученных эксперименталь-

ных данных
 

Владеть
 

Задание 1. Разработать технологическую схему процесса с 

использованием нормативных документов по качеству, 

стандартизации и сертификации продукции
 

 Задание 2. Дать предложения по реализации исследуемого 

процесса в промышленном масштабе с учетом нормативных 

документов по качеству, стандартизации и сертификации 

продукции
 

 

Графический материал
– 
2 чертежа формата А1

 

Раздел 3 Конструкторский 
Уро-

вень 

обу-

ченно-

сти 

Формулировка задания Контролируемые компе-

тенции или их части
 

 

Знать
 

Задание 1. Провести поиск информации по конструкции ап-

паратов, используемых для проведения химической реакции
 

УК-1, УК-2, УК-6, УК-8, 

УК-10, ОПК-1, ОПК-2, 

ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, 

ОПК-6, ПК-1, ПК-2 

 
Задание 2. Составить математическое описание процессов, 

протекающих в аппарате, определить алгоритм расчета и 

реализовать его на ЭВМ
 

Уметь
 

Задание 1. Обосновать выбор основного аппарата на основе 

вень 

обу-

ченно-

сти 

тенции или их части
 

 

Знать
 

Задание 1. Провести поиск научно-технической информации 

с использованием отечественной и зарубежной научно-

технической литературы
 

УК-1, УК-2, УК-6, УК-8, 

УК-10, ОПК-1, ОПК-2, 

ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, 

ОПК-6, ПК-1, ПК-2 
 

Задание 2. Провести патентные исследования с целью опре-

деления современного состояния рассматриваемого вопроса
 

Уметь
 

Задание 1. Использовать Интернет для поиска научно-

технической информации
 

 
Задание 2. Использовать отечественные и зарубежные базы 

данных для патентного поиска
 

Владеть
 

Задание 1. Провести анализ литературных и патентных ис-

точников с целью постановки задач, решаемых в работе
 

 Задание 2. Представить план проведения научных исследо-

ваний
 

 
Задание 3. Провести анализ технологической схемы как объ-

екта автоматизации 
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анализа источников информации
 

 
Задание 2. Рассчитать материальный и тепловой баланс ос-

новного аппарата
 

Владеть
 

Задание 1. Провести расчет основного аппарата с использо-

ванием ЭВМ
 

 Задание 2.Подготовить на ЭВМ эскиз аппарата с указанием 

основных размеров
 

 

Графический материал – 2 чертежа формата А1 

Раздел 4 Экология и безопасность жизнедеятельности 
Уро-

вень 

обу-

ченно-

сти 

Формулировка задания Контролируемые компе-

тенции или их части
 

 

Знать
 

Задание 1. Провести анализ вредных и опасных производст-

венных факторов при реализации процесса
 

УК-1, УК-2, УК-6, УК-8, 

УК-10, ОПК-1, ОПК-2, 

ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, 

ОПК-6, ПК-1, ПК-2 

 
Задание 2. Определить взаимное расположение оборудова-

ния с учетом розы ветров
 

Уметь
 

Задание 1. Определить категорию взрывоопасной и пожар-

ной опасности помещений и зданий
 

 
Задание 2. Предусмотреть меры по защите персонала и тер-

ритории в чрезвычайных ситуациях
 

Владеть
 

Задание 1. Провести расчет необходимого освещения (за-

земление, молниезащиты)
 

 Задание 2. Предусмотреть системы сигнализации, защиты и 

блокировки при возможном отклонении параметром процес-

са от заданных
 

Графический материал – схемы, рисунки, эскизы в тексте
 

Раздел 5 Экономический 
Уровень обу-

ченности 

Формулировка задания Контролируемые компе-

тенции или их части
 

 

Знать
 

Задание 1. Указать методы, позволяющие снизить 

себестоимость получения целевого продукта
 

УК-1, УК-2, УК-6, УК-8, 

УК-10, ОПК-1, ОПК-2, 

ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, 

ОПК-6, ПК-1, ПК-2 

Уметь
 

Задание 1. Определить мероприятии, позволяющие 

снизить затраты в рассматриваемом процессе
 

Владеть
 

Задание 1. Оценить экономическую эффективность 

предлагаемого процесса
 

Графический материал не предусмотрен
 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

освоения образовательной программы. 

5.1 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания резуль-

татов освоения образовательной программы на государственном экзамене   

 Процедура проведения экзамена осуществляется в соответствии с Положением о по-

рядке проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам 

магистратуры - в СКФУ. 

В экзаменационный билет включаются: 3 вопроса. 

Каждый обучающийся самостоятельно выбирает экзаменационный билет один раз по-

средством произвольного извлечения. Номер билета фиксируется секретарем ГЭК в соответст-

вующем протоколе.  

На подготовку к ответу на экзаменационный билет обучающемуся отводится: – до 1 ча-
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са.  

При подготовке обучающийся имеет право пользоваться программой государственного 

экзамена, а также с разрешения ГЭК – справочной литературой.  

5.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания резуль-

татов освоения образовательной программы на защите выпускной квалификацион-

ной работы  

На каждом этапе осуществляется текущий контроль за процессом формирования ком-

петенций.  Предлагаемые обучающемуся задания позволяют проверить общекультурные, об-

щепрофессиональные и профессиональные компетенции. 

 При защите выпускной квалификационной работы оцениваются: последова-

тельность и рациональность изложения материала; полнота и достаточный объем ответа; 

научность в оперировании основными понятиями; использование и изучение дополни-

тельных литературных источников. 

 


