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Предисловие 
 
1. Назначение: фонд оценочных средств по дисциплине «Научно-исследовательская 
работа» предназначен для оценки знаний обучающихся при освоении ими дисциплины 
при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Фонд 
включает в себя комплект контрольных заданий на практику. 
 
2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации разработан на основе рабочей программы дисциплины 
«Научно-исследовательская работа» и образовательной программы высшего образования 
«Автоматизация технологических процессов и производств», утвержденной на заседании 
Учебно-методического совета СКФУ протокол №____ от «____»____________ 20____ г. 
 
3. Разработчик: Болдырев Д.В., доцент кафедры ИСЭиА 
 
4. ФОС рассмотрен и утвержден на заседании кафедры информационных систем, 
электропривода и автоматики, протокол №____ от «____»____________ 20____ г. 
 
5. ФОС согласован с выпускающей кафедрой информационных систем, электропривода 
и автоматики, протокол №____ от «____»____________ 20____ г. 
 
6. Проведена экспертиза ФОС. Члены экспертной группы, проводившие внутреннюю 
экспертизу: 
 
Председатель:  
Лищенко Д.И., ведущий специалист ЦЦРТО КИПиА АО «Невинномысский Азот» 
Члены комиссии: 
Колдаев А.И., и. о. заведующего кафедрой ИСЭиА 
Болдырев Д.В., доцент кафедры ИСЭиА 
 
Экспертное заключение: фонд оценочных средств отвечают основным требованиям 
федерального государственного образовательного стандарта и способствует 
формированию требуемых компетенций. 
 
«____»____________ 20____ г.  _______________  
 (подпись) 

 
7. Срок действия ФОС: 3 года. 
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Паспорт фонда оценочных средств 
для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации 
 

По дисциплине: Научно-исследовательская работа 
Направление подготовки: 15.03.04 Автоматизация технологических процессов  
 и производств 
Направленность (профиль): Информационно-управляющие системы 
Квалификация выпускника: Бакалавр 
Форма обучения: Очная 
Год начала обучения 2019 г. 
Реализуется в 7-8 семестрах 
 
Код оцени-
ваемой 
компетен-
ции (или её 
части) 

Этап практики Тип кон-
троля 

Вид кон-
троля  

Компо-
нент фон-
да оце-
ночных 
средств 

Количество 
заданий для 
каждого уровня, 
шт. 
Базо-
вый  

Повы-
шен-
ный  

ОПК-4 Организация науч-
ных исследований 
Обработка резуль-
татов эксперимента 

Устный 
опрос 

Собесе-
дование 

Задание 4 3 

ПК-4 Организация науч-
ных исследований 
Патентно-
лицензионная дея-
тельность 

Устный 
опрос 

Собесе-
дование 

Задание 3 2 

ПК-5 Организация науч-
ных исследований 

Устный 
опрос 

Собесе-
дование 

Задание  4 

ПК-6 Обработка резуль-
татов эксперимента 

Устный 
опрос 

Собесе-
дование 

Задание 3 4 

ПК-7 Организация науч-
ных исследований 
Планирование экс-
перимента 

Устный 
опрос 

Собесе-
дование 

Задание 4  

ПК-11 Планирование экс-
перимента 
Обработка резуль-
татов эксперимента 

Устный 
опрос 

Собесе-
дование 

Задание 14 11 

 
 
 
Составитель _______________________  Болдырев Д.В. 
 (подпись) 

«____»____________ 20____ г. 
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МИНИCTEPCTBO НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования 

«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
Невинномысский технологический институт (филиал) 

 
УТВЕРЖДАЮ 

И. о. зав. кафедрой ИСЭиА 
________________ Колдаев А.И. 

«____»____________ 20____ г. 
 
 

Оценочные средства по практике «Научно-исследовательская работа» 
 

По направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических 
процессов и производств» 

 
1. Задания, позволяющие оценить знания (базовый уровень) 
Контролируемые компетенции или их 
части 

Формулировка задания 

Код компе-
тенции 

Формулировка 

ПК-4 способностью участво-
вать в постановке целей 
проекта (программы), его 
задач при заданных кри-
териях, целевых функци-
ях, ограничениях, разра-
ботке структуры его вза-
имосвязей, определении 
приоритетов решения за-
дач с учетом правовых и 
нравственных аспектов 
профессиональной дея-
тельности, в разработке 
проектов изделий с уче-
том технологических, 
конструкторских, эксплу-
атационных, эстетиче-
ских, экономических и 
управленческих парамет-
ров, в разработке проек-
тов модернизации дей-
ствующих производств, 
создании новых, в разра-
ботке средств и систем 
автоматизации, контроля, 
диагностики, испытаний, 
управления процессами, 
жизненным циклом про-

Задание 1 Изучить правила обеспечения па-
тентной чистоты новых проект-
ных решений. 

Задание 2 Изучить правила обеспечения па-
тентоспособности новых проект-
ных решений. 

Задание 3 Изучить правила управления ре-
зультатами научно-
исследовательской деятельности. 
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дукции и ее качеством в 
соответствии с техниче-
скими заданиями и ис-
пользованием стандарт-
ных средств автоматиза-
ции расчетов и проекти-
рования 

ПК-6 способностью проводить 
диагностику состояния и 
динамики производ-
ственных объектов про-
изводств с использовани-
ем необходимых методов 
и средств анализа 

Задание 1 Изучить правила анализа резуль-
татов активного эксперимента.  

Задание 2 Изучить правила анализа резуль-
татов пассивного эксперимента. 

Задание 3 Изучить правила предварительно-
го оценивания результатов экспе-
римента с помощью доверитель-
ного интервала.  

ПК-7 способностью участво-
вать в разработке проек-
тов по автоматизации 
производственных и тех-
нологических процессов, 
технических средств и 
систем автоматизации, 
контроля, диагностики, 
испытаний, управления 
процессами, жизненным 
циклом продукции и ее 
качеством, в практиче-
ском освоении и совер-
шенствовании данных 
процессов, средств и си-
стем 

Задание 1 Изучить правила организации 
научных исследований и перспек-
тивных технических разработок. 

Задание2 Изучить правила разработки ме-
тодик научных исследований и 
перспективных технических раз-
работок. 

ПК-11 способностью участво-
вать: в разработке пла-
нов, программ, методик, 
связанных с автоматиза-
цией технологических 
процессов и производств, 
управлением процессами, 
жизненным циклом про-
дукции и ее качеством, 
инструкций по эксплуа-
тации оборудования, 
средств и систем автома-
тизации, управления и 
сертификации и другой 
текстовой документации, 
входящей в конструктор-
скую и технологическую 
документацию, в работах 
по экспертизе техниче-
ской документации, 
надзору и контролю за 

Задание 1 Изучить правила выбора области 
планирования эксперимента. 

Задание 2 Изучить правила выбора схемы 
планирования эксперимента. 

Задание 3 Изучить правила факторного пла-
нирования эксперимента. 

Задание 4 Изучить правила планирования 
регрессионного эксперимента. 

Задание 5 Изучить правила планирования 
экстремального эксперимента. 

Задание 6 Изучить правила планирования 
эксперимента по проверке гипо-
тез. 

Задание 7 Изучить правила планирования 
имитационного эксперимента. 
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состоянием технологиче-
ских процессов, систем, 
средств автоматизации и 
управления, оборудова-
ния, выявлению их резер-
вов, определению причин 
недостатков и возникаю-
щих неисправностей при 
эксплуатации, принятию 
мер по их устранению и 
повышению эффективно-
сти использования 

 
2. Задания, позволяющие оценить знания (повышенный уровень) 
Контролируемые компетенции или их 
части 

Формулировка задания 

Код компе-
тенции 

Формулировка 

ОПК-4 способностью участво-
вать в разработке обоб-
щенных вариантов реше-
ния проблем, связанных с 
автоматизацией произ-
водств, выборе на основе 
анализа вариантов опти-
мального прогнозирова-
ния последствий решения 

Задание 1 Изучить правила построения эм-
пирических зависимостей. 

ПК-4 способностью участво-
вать в постановке целей 
проекта (программы), его 
задач при заданных кри-
териях, целевых функци-
ях, ограничениях, разра-
ботке структуры его вза-
имосвязей, определении 
приоритетов решения за-
дач с учетом правовых и 
нравственных аспектов 
профессиональной дея-
тельности, в разработке 
проектов изделий с уче-
том технологических, 
конструкторских, эксплу-
атационных, эстетиче-
ских, экономических и 
управленческих парамет-
ров, в разработке проек-
тов модернизации дей-
ствующих производств, 
создании новых, в разра-
ботке средств и систем 
автоматизации, контроля, 

Задание 1 Изучить правила коммерциализа-
ции прав на объекты интеллекту-
альной собственности. 

Задание 2 Изучить правила фиксации и за-
щиты прав на объекты интеллек-
туальной собственности. 
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диагностики, испытаний, 
управления процессами, 
жизненным циклом про-
дукции и ее качеством в 
соответствии с техниче-
скими заданиями и ис-
пользованием стандарт-
ных средств автоматиза-
ции расчетов и проекти-
рования 

ПК-5 способностью участво-
вать в разработке (на ос-
нове действующих стан-
дартов и другой норма-
тивной документации) 
проектной и рабочей тех-
нической документации в 
области автоматизации 
технологических процес-
сов и производств, их 
эксплуатационному об-
служиванию, управлению 
жизненным циклом про-
дукции и ее качеством; в 
мероприятиях по контро-
лю соответствия разраба-
тываемых проектов и 
технической документа-
ции действующим стан-
дартам, техническим 
условиям и другим нор-
мативным документам 

Задание 1 Изучить правила подготовки от-
дельных заданий для исполните-
лей. 

Задание 2 Изучить правила составления 
научно-технических отчетов по 
результатам выполненных иссле-
дований. 

Задание 3 Изучить правила составления об-
зоров по результатам выполнен-
ных исследований. 

Задание 4 Изучить правила подготовки пуб-
ликации по результатам выпол-
ненных исследований. 

ПК-6 способностью проводить 
диагностику состояния и 
динамики производ-
ственных объектов про-
изводств с использовани-
ем необходимых методов 
и средств анализа 

Задание 1 Изучить правила проверки гипо-
тез о виде функции распределе-
ния. 

Задание 2 Изучить правила выбора уравне-
ний и интервалов варьирования 
факторов. 

Задание 3 Изучить правила планирования 
эксперимента для линейных ре-
грессионных моделей. 

Задание 4 Изучить правила планирования 
эксперимента для нелинейных 
регрессионных моделей. 

 
3. Задания, позволяющие оценить умения и навыки (базовый уровень) 
Контролируемые компетенции или их 
части 

Формулировка задания 

Код компе-
тенции 

Формулировка 

ОПК-4 способностью участво- Задание 1 Построить линейную эмпириче-
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вать в разработке обоб-
щенных вариантов реше-
ния проблем, связанных с 
автоматизацией произ-
водств, выборе на основе 
анализа вариантов опти-
мального прогнозирова-
ния последствий решения 

скую зависимость по эксперимен-
тальным данным. 

Задание 2 Построить нелинейную эмпири-
ческую зависимость по экспери-
ментальным данным. 

Задание 3 Построить линейную однофак-
торную регрессию. 

Задание 4 Построить множественную ли-
нейную регрессию. 

ПК-7 способностью участво-
вать в разработке проек-
тов по автоматизации 
производственных и тех-
нологических процессов, 
технических средств и 
систем автоматизации, 
контроля, диагностики, 
испытаний, управления 
процессами, жизненным 
циклом продукции и ее 
качеством, в практиче-
ском освоении и совер-
шенствовании данных 
процессов, средств и си-
стем 

Задание 1 Составить рабочий план проведе-
ния научных исследований. 

Задание 2 Составить рабочий программу 
проведения научных исследова-
ний. 

ПК-11 способностью участво-
вать: в разработке пла-
нов, программ, методик, 
связанных с автоматиза-
цией технологических 
процессов и производств, 
управлением процессами, 
жизненным циклом про-
дукции и ее качеством, 
инструкций по эксплуа-
тации оборудования, 
средств и систем автома-
тизации, управления и 
сертификации и другой 
текстовой документации, 
входящей в конструктор-
скую и технологическую 
документацию, в работах 
по экспертизе техниче-
ской документации, 
надзору и контролю за 
состоянием технологиче-
ских процессов, систем, 
средств автоматизации и 
управления, оборудова-
ния, выявлению их резер-
вов, определению причин 

Задание 1 Составить полный факторный 
план эксперимента. 

Задание 2 Составить дробный факторный 
план эксперимента. 

Задание 3 Составить дискретный план ре-
грессионного эксперимента. 

Задание 4 Составить непрерывный план ре-
грессионного эксперимента. 

Задание 5 Составить план однофакторного 
экстремального эксперимента. 

Задание 6 Составить план многофакторного 
экстремального эксперимента. 

Задание 7 Составить полный факторный 
план эксперимента. 
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недостатков и возникаю-
щих неисправностей при 
эксплуатации, принятию 
мер по их устранению и 
повышению эффективно-
сти использования 

 
4. Задания, позволяющие оценить умения и навыки (повышенный уровень) 
Контролируемые компетенции или их 
части 

Формулировка задания 

Код компе-
тенции 

Формулировка 

ОПК-4 способностью участво-
вать в разработке обоб-
щенных вариантов реше-
ния проблем, связанных с 
автоматизацией произ-
водств, выборе на основе 
анализа вариантов опти-
мального прогнозирова-
ния последствий решения 

Задание 1 Построить пошаговую множе-
ственную линейную регрессию.  

Задание 2 Построить нелинейную регрес-
сию. 

ПК-11 способностью участво-
вать: в разработке пла-
нов, программ, методик, 
связанных с автоматиза-
цией технологических 
процессов и производств, 
управлением процессами, 
жизненным циклом про-
дукции и ее качеством, 
инструкций по эксплуа-
тации оборудования, 
средств и систем автома-
тизации, управления и 
сертификации и другой 
текстовой документации, 
входящей в конструктор-
скую и технологическую 
документацию, в работах 
по экспертизе техниче-
ской документации, 
надзору и контролю за 
состоянием технологиче-
ских процессов, систем, 
средств автоматизации и 
управления, оборудова-
ния, выявлению их резер-
вов, определению причин 
недостатков и возникаю-
щих неисправностей при 
эксплуатации, принятию 
мер по их устранению и 

Задание 1 Составить план регрессионного 
эксперимента при коррелирован-
ных наблюдениях. 

Задание 2 Составить план регрессионного 
эксперимента при наличии воз-
мущений. 

Задание 3 Составить план регрессионного 
эксперимента при неадекватности 
линейной модели. 

Задание 4 Составить план регрессионного 
эксперимента для нелинейных 
моделей. 

Задание 5 Составить план экстремального 
эксперимента без ограничений. 

Задание 6 Составить план экстремального 
эксперимента с ограничениями. 

Задание 7 Составить план дискриминирую-
щего эксперимента по проверке 
гипотез. 

Задание 8 Составить план отсеивающего 
эксперимента по проверке гипо-
тез. 

Задание 9 Составить план имитационного 
эксперимента методом зависимых 
испытаний. 

Задание 
10 

Составить план имитационного 
эксперимента методом противо-
положной переменной. 

Задание 
11 

Составить план имитационного 
эксперимента методом суще-
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повышению эффективно-
сти использования 

ственной выборки. 

 
1. Критерии оценивания компетенций 
Оценка «отлично» выставляется студенту, если он показывает глубокие знания пра-

вил организации и проведения научных исследований в области систем управления; умеет 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования в области систем 
управления, использовать современные методы и инструментальные средства исследова-
ния систем управления; уверенно владеет навыками самостоятельного решения научно-
технических задач исследовательского характера. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он знает правила организации и про-
ведения научных исследований в области систем управления; умеет самостоятельно орга-
низовывать и проводить научные исследования в области систем управления, использо-
вать современные методы и инструментальные средства исследования систем управления; 
владеет навыками самостоятельного решения научно-технических задач исследователь-
ского характера. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет поверхностные 
знания правил организации и проведения научных исследований в области систем управ-
ления; ограниченно умеет самостоятельно организовывать и проводить научные исследо-
вания в области систем управления, использовать современные методы и инструменталь-
ные средства исследования систем управления; неуверенно владеет навыками самостоя-
тельного решения научно-технических задач исследовательского характера. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не знает правила 
организации и проведения научных исследований в области систем управления; не умеет 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования в области систем 
управления, использовать современные методы и инструментальные средства 
исследования систем управления; не владеет навыками самостоятельного решения 
научно-технических задач исследовательского характера. 
 

2. Описание шкалы оценивания 
Максимальная сумма баллов по практике устанавливается в 100 баллов и переводит-

ся в оценку по 5-балльной системе в соответствии со шкалой:  
Рейтинговый балл Оценка по 5-балльной системе 
88-100 Отлично 
72-87 Хорошо 
53-71 Удовлетворительно 
<53 Неудовлетворительно 

 
3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-
петенций 

Процедура прохождения практики включает в себя следующие этапы. 
• Проведение вводного инструктажа  в лабораториях выпускающей кафедры 
• Проведение экспериментальных исследований в лабораториях выпускающей 

кафедры 
• Подготовка и защита отчета о прохождении практики 
На каждом этапе практики осуществляется текущий контроль процесса формирова-

ния компетенций.  
Предлагаемые студенту задания позволяют проверить компетенции ОПК-4, ПК-4, 

ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-11. Задания предусматривают овладение компетенциями на разных 
уровнях: базовом и повышенном. Принципиальным отличием заданий базового уровня от 
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повышенного является сложность. Задания базового уровня предполагают освоение опор-
ного материала и аналитическое решение задачи математического описания системы 
управления. Вопросы повышенного уровня требуют углубленного изучения опорного ма-
териала и применения нестандартных методик. 

Во время прохождения практики со студентами проводятся организационные меро-
приятия, которые строятся преимущественно на основе интерактивных технологий (об-
суждения, дискуссии и т.п.). Студенты в собственной деятельности используют разнооб-
разные научно-исследовательские и образовательные технологии: современные средства 
оценивания результатов обучения, ролевые и деловые игры, дискуссии, практические и 
лабораторные работы. При выполнении научно-исследовательской составляющей практи-
ки студенты используют разнообразные эмпирические методы (наблюдение, анкетирова-
ние, тестирование, эксперимент и др.), формулируют цель и задачи, гипотезу исследова-
ния. В процессе прохождения практики студент использует современные компьютерные 
системы, Интернет-ресурсы, библиотечные ресурсы учебного заведения. 

Кроме того, во время проведения практики используются следующие научно-
производственные технологии: лекции, индивидуальное обучение приемам работы с при-
борами, обучение методикам оформления материалов работ. Предусматривается проведе-
ние самостоятельной работы студентов под контролем преподавателя на всех этапах работ 
и обработки получаемых данных. Осуществляется обучение правилам написания отчета 
по практике. 

При проверке заданий оцениваются: 
• соответствие выполненной работы заданию; 
• степень самостоятельности при решении поставленной задачи. 
При проверке отчетов оцениваются: 
• качество представления результатов; 
• своевременность выполнения работы. 
При защите отчета оцениваются: 
• знание теоретического материала и основной терминологии; 
• умение применять теоретические знания для решения практических задач. 
 
 
 
Составитель _______________________  Болдырев Д.В. 
 (подпись) 

«____»____________ 20____ г. 
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