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1. Цели практики 
Целями производственной практики (Технологическая (проектно-технологическая) прак-
тика) по направлению подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в хи-
мической технологии, нефтехимии и биотехнологии  являются расширение, углубление и
закрепление знаний,  полученных студентом в институте,  детальное изучение производ-
ственной  программы  и  номенклатуры  выпускаемой  продукции,  изучение  технологиче-
ского процесса и конструкций оборудования установки или цеха, по которым студент бу-
дет выполнять выпускную квалификационную работу, ознакомление с современными ме-
тодами энерго- и ресурсосбережения, организации труда и экономического планирования,
а также сбор согласно заданию на проектирование  фактического материала для разра-
ботки темы работы.

2. Задачи практики 

Задачами практики являются:
1. Изучение структуры объекта практики.
2. Ознакомление с технологическими процессами на объекте прохождения прак-

тики.
3.  Ознакомление  с  производственным оборудованием,  его  обслуживанием  и  ре-

монтом.
Производственная практика является основным этапом в теоретической и практи-

ческой  подготовке  студентов  для  выполнения  выпускной  квалификационной  работы.
Выпускник вуза должен в совершенстве знать теорию, уметь ее применять на практике,
рационально использовать возможности современной техники, правильно руководить экс-
плуатацией  и  ремонтом  оборудования,  внедрять  современные  технологии  и  создавать
принципиально новое оборудование.

3. Место практики в структуре образовательной программы
Место  практики  в  структуре  ОП  ВО: производственная практика  (Технологическая
(проектно-технологическая)  практика)  (Б2.В.01(П))  относится  к  блоку  Б2.  Практики,
часть, формируемая участниками образовательных отношений. 
Практика базируется на следующих дисциплинах: Промышленная экология.

4.  Место и время проведения практики 
Производственная  (Технологическая  (проектно-технологическая)  практика)  прак-

тика  реализуется  на  специализированных  предприятиях,  ориентированных  на  области
профессиональной деятельности:

АО «Арнест»;
АО «МХК»ЕвроХим»;
ООО «Ставролен»;
ОАО «Гидрометаллургический завод»;
Филиал «Невинномысская ГРЭС» ПАО «Энел Россия»;
ООО «Алмаз Удобрения», г. Лермонтов;
Практика проводится в 6 семестре 3 курса. Для прохождения практики отводится 4

недели.
 

5. Перечень планируемых результатов по практике, соотнесённых с планируемыми
результатами освоения образовательной программы

Код, формулировка Код, формулировка индикатора Планируемые результаты,
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компетенции характеризующие этапы
формирования компетенций,

индикаторов
УК-1  Способен  осу-
ществлять поиск, критиче-
ский  анализ  и  синтез
информации,  применять
системный  подход  для
решения поставленных за-
дач 

ИД-1  УК-1  выделяет  проблемную
ситуацию,  осуществляет  ее  анализ
и  диагностику  на  основе  систем-
ного подхода 
ИД-2 УК-1 осуществляет поиск, от-
бор и систематизацию информации
для  определения  альтернативных
вариантов стратегических решений
в проблемной ситуации 
ИД-3 УК-1 определяет и оценивает
риски возможных вариантов реше-
ний проблемной ситуации, выбира-
ет  оптимальный  вариант  её  реше-
ния 

Пороговый уровень
выделяет проблемную ситуа-
цию, осуществляет ее анализ
и диагностику на основе си-
стемного подхода 
Повышенный уровень
определяет и оценивает рис-
ки  возможных  вариантов
решений  проблемной  ситуа-
ции,  выбирает  оптимальный
вариант её решения 

УК-2  Способен  опреде-
лять  круг  задач в  рамках
поставленной  цели  и  вы-
бирать  оптимальные
способы  их  решения,  ис-
ходя из действующих пра-
вовых  норм,  имеющихся
ресурсов и ограничений

ИД-1  УК-2  формулирует  цель
проекта,  определяет  совокупность
взаимосвязанных  задач,  обеспе-
чивающих ее достижение и опреде-
ляет  ожидаемые  результаты  реше-
ния задач
ИД-2 УК-2 разрабатывает план дей-
ствий  для  решения  задач  проекта,
выбирая  оптимальный  способ  их
решения,  исходя  из  действующих
правовых  норм  и  имеющихся  ре-
сурсов и ограничений
ИД-3 УК-2 обеспечивает выполне-
ние  проекта  в  соответствии  с
установленными целями, сроками и
затратами, исходя из действующих
правовых норм, имеющихся ресур-
сов  и  ограничений,  в  том числе  с
использованием  цифровых
инструментов.

Пороговый уровень
формулирует  цель  проекта,
определяет  совокупность
взаимосвязанных  задач,
обеспечивающих  ее  до-
стижение и определяет ожи-
даемые  результаты  решения
задач
Повышенный уровень
обеспечивает  выполнение
проекта  в  соответствии  с
установленными  целями,
сроками и затратами, исходя
из  действующих  правовых
норм, имеющихся ресурсов и
ограничений,  в  том  числе  с
использованием  цифровых
инструментов.

УК-8  Способен  создавать
и  поддерживать  в  повсе-
дневной  жизни  и  в  про-
фессиональной деятельно-
сти  безопасные  условия
жизнедеятельности  для
сохранения  природной
среды, обеспечения устой-
чивого  развития  обще-
ства,  в  том  числе  при
угрозе  и  возникновении
чрезвычайных ситуаций и
военных конфликтов

ИД-1 УК-8 знаком с общей характе-
ристикой  обеспечения  безопасно-
сти и устойчивого развития в раз-
личных сферах жизнедеятельности;
классификацией  чрезвычайных си-
туаций  военного  характера,
принципами и способами организа-
ции  защиты  населения  от  опасно-
стей, возникающих в мирное время
и при ведении военных действий
ИД-2  УК-8  оценивает  вероятность
возникновения  потенциальной
опасности в повседневной жизни и
профессиональной  деятельности  и
принимает  меры  по  ее  предупре-
ждению 
ИД-3  УК-8  использует  основные
методы  защиты  при  угрозе  и  воз-
никновении  чрезвычайных  ситуа-
ций и военных конфликтов в повсе-
дневной  жизни  и  профессиональ-

Пороговый уровень
знаком  с  общей  характери-
стикой обеспечения безопас-
ности  и  устойчивого  разви-
тия в различных сферах жиз-
недеятельности; классифика-
цией  чрезвычайных  ситуа-
ций  военного  характера,
принципами  и  способами
организации защиты населе-
ния  от  опасностей,  возни-
кающих  в  мирное  время  и
при  ведении  военных  дей-
ствий  
Повышенный уровень
использует основные методы
защиты при угрозе и возник-
новении чрезвычайных ситу-
аций и военных конфликтов
в повседневной жизни и про-
фессиональной деятельности
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ной деятельности 
УК-10  Способен  при-
нимать  обоснованные
экономические решения в
различных  областях  жиз-
недеятельности

ИД-1  УК-10  понимает  базовые
принципы  функционирования
экономики  и  экономического  раз-
вития,  цели  и  формы  участия
государства в экономике
ИД-2  УК-10  применяет  методы
личного  экономического  и  фи-
нансового  планирования  для  до-
стижения текущих и долгосрочных
финансовых целей
ИД-3  УК-10  использует  финансо-
вые  инструменты  для  управления
личными финансами, контролирует
собственные  экономические  и  фи-
нансовые риски

Пороговый уровень
понимает базовые принципы
функционирования
экономики и экономического
развития,  цели  и  формы
участия  государства  в
экономике
Повышенный уровень
использует  финансовые
инструменты для управления
личными  финансами,
контролирует  собственные
экономические  и  финансо-
вые риски 

ПК-1  Способен организо-
вать  инфраструктуру эко-
логически  безопасного
обезвреживания и перера-
ботки отходов

ИД-1  ПК-1  использует  техно-
логии  обращения  с  отходами,
представленные  в  информаци-
онно-технических  справочниках
по  наилучшим  доступным  тех-
нологиям   
ИД-2  ПК-1  оценивает  соци-
ально-экономическую  и  эко-
логическую  эффективность
внедрения  современных  техно-
логий  сбора,  транспортирова-
ния, переработки и захоронения
отходов 
ИД-3 ПК-1 осуществляет орга-
низацию разработки мероприя-
тий по снижению воздействия 
на окружающую среду при 
обращении с отходами на 
закрепленной территории (в 
организации)

Пороговый уровень
использует  технологии
обращения  с  отходами,
представленные  в
информационно-техниче-
ских  справочниках  по
наилучшим  доступным
технологиям;  оценивает
социально-экономическую
и  экологическую  эффек-
тивность  внедрения
современных  технологий
сбора, транспортирования,
переработки  и  захороне-
ния отходов
Повышенный уровень
осуществляет  организа-
цию разработки мероприя-
тий  по снижению  воздей-
ствия  на  окружающую
среду при обращении с от-
ходами  на  закрепленной
территории  (в  организа-
ции)

ПК-2  Способен  выпол-
нить работы по модерни-
зации  и  совершенствова-
нию  технологических
процессов  очистки  сточ-
ных вод и обработки осад-
ков

ИД-1 ПК-2  анализирует  современ-
ные  энергосберегающие  и  доступ-
ные передовые технологии 
ИД-2  ПК-2  определяет  показатели
эффективности  применяемых  тех-
нологических процессов, оценивать
соответствие  разрабатываемых
проектов  нормативным  техниче-
ским документам по очистке стоков
ИД-3 ПК-2 осуществляет определе-
ние  стратегии модернизации и  ре-
конструкции  технологических
процессов  очистки,  управление
процессами  с  принятием  решений
на уровне подразделения; определе-
ние  производственных  планов  и

Пороговый уровень
анализирует  современные
энергосберегающие  и  до-
ступные  передовые  техно-
логии 
Повышенный уровень
осуществляет  определение
стратегии  модернизации  и
реконструкции  технологиче-
ских  процессов  очистки,
управление  процессами  с
принятием  решений  на
уровне подразделения; опре-
деление  производственных
планов и программ подразде-
ления,  организация  их  осу-
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программ подразделения, организа-
ция  их  осуществления  и  монито-
ринга выполнения

ществления  и  мониторинга
выполнения

ПК-3  Способен  реализо-
вать  мероприятия  по  ре-
сурсо-  и  энергосбереже-
нию  процессов  очистки
сточных вод и  обработки
осадка

ИД-1 ПК-3 применяет современные
технологии очистки и современные
подходы  партнерской  работы
участников  процесса  экологиче-
ского  сотрудничества  абонентов  и
организаций очистки
ИД-2 ПК-3 осуществляет организа-
цию поиска  источников  несанкци-
онированных  сбросов  неочищен-
ных  сточных  вод  организаций,
негативно влияющих на результаты
работы  очистных  сооружений  го-
родов и населенных пунктов 
ИД-3 ПК-3 осуществляет выбор со-
ответствующих  технологий  на
основе  проведенного  анализа  и
выявления  преобладающего  коли-
чества  и  состава  вырабатываемых
отходов  производства  очистки
сточных вод

Пороговый уровень
применяет современные тех-
нологии очистки и современ-
ные  подходы  партнерской
работы участников процесса
экологического  сотрудниче-
ства  абонентов  и  организа-
ций  очистки;  осуществляет
организацию  поиска  источ-
ников несанкционированных
сбросов  неочищенных  сточ-
ных  вод  организаций,  нега-
тивно  влияющих  на
результаты работы очистных
сооружений городов и насе-
ленных пунктов
Повышенный уровень
осуществляет выбор соответ-
ствующих  технологий  на
основе проведенного анализа
и  выявления  пре-
обладающего  количества  и
состава вырабатываемых от-
ходов  производства  очистки
сточных вод

5. Структура и содержание практики 
Общая трудоемкость производственной (Технологическая (проектно-технологическая) 
практика) практики составляет 6 зачетных единиц, 162 часа.

Разделы (этапы)
практики

Реали-
зуемые
компе-

тенции / ин-
дикаторы

Виды учебной работы на
практике, включая само-
стоятельную работу сту-

дентов

Трудоем-
кость
(час.)

Формы теку-
щего контроля

Подготови-
тельный этап

ИД-1 УК-1 
ИД-2 УК-1 
ИД-3 УК-1
ИД-1 УК-2 
ИД-2 УК-2 
ИД-3 УК-2
ИД-1 УК-8 
ИД-2 УК-8 
ИД-3 УК-8 
ИД-1 УК-10 
ИД-2 УК-10
ИД-3 УК-10 
ИД-1 ПК-1 
ИД-2 ПК-1 
ИД-3 ПК-1 
ИД-1 ПК-2 
ИД-2 ПК-2 
ИД-3 ПК-2

ознакомительные лекции, 
инструктаж по технике 
безопасности 

54
Отчет (письмен-

ный),
собеседование

Производ-
ственно-техно-
логический 
этап

мероприятия по сбору, об-
работке и систематизации 
фактического и литератур-
ного материала, наблюде-
ния, измерения и др., вы-
полняемые как под руко-
водством преподавателя, 
так и самостоятельно 

54 Отчет (письмен-
ный),

собеседование

Этап формиро-
вания отчетно-
сти

Анализ результатов прове-
денного исследования, 
подготовка и составление 
обзоров и научных публи-
каций  
Оформление отчета

54 Отчет (письмен-
ный),

собеседование
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ИД-1 ПК-3 
ИД-2 ПК-3 
ИД-3 ПК-3

6. Методические рекомендации для студентов по прохождению практики
6.1. Использование материала учебно-методического комплекса практики

На первом этапе необходимо ознакомиться со структурой практики, обязательными ви-
дами работ и формами отчетности.
Для успешного выполнения заданий по производственной (Технологическая (проектно-
технологическая)  практика)  практике,  студенту необходимо детально изучить представ-
ленные источники литературы и материалы необходимы, для написания отчета по практи-
ке. 

7.2 Фонд оценочных средств по практике
Фонд оценочных средств (ФОС) по производственной (Технологическая (проектно-техно-
логическая) практика) практике базируется на перечне осваиваемых компетенций с указа-
нием  этапов  их  формирования  в  процессе  прохождения  практики.  ФОС  обеспечивает
объективный контроль достижения запланированных результатов обучения. ФОС вклю-
чает в себя 
-  описание  показателей  и  критериев  оценивания  компетенций на  различных этапах  их
формирования, описание шкал оценивания;
- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-
ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций;
- типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-
ний и уровня овладения формируемыми компетенциями в процессе прохождения прак-
тики. 
ФОС является приложением к данной программе практики.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
8.1. Рекомендуемая литература.

8.1.1. Основная литература: 
1.  Закгейм,  А.Ю. Общая химическая технология.  Введение в моделирование хи-

мико-технологических процессов Электронный ресурс : учебное пособие / А.Ю. Закгейм.
- Москва : Логос, 2014. - 304 c. - Книга находится в базовой версии ЭБС IPRbooks. - ISBN
978-5-98704-497-1, экземпляров неограничено

8.1.2. Дополнительная литература: 
1. Соколов, Р. С. Химическая технология : учеб. пособие : в 2 т. / Р.С. Соколов, Т.1,

Химическое производство в антропогенной деятельности. Основные вопросы химической
технологии.  Производство  неорганических  веществ.  -  М.  :  ВЛАДОС,  2000.  -  368  с.  -
(Учебное пособие для вузов). - Гриф: Рек. МО. - ISBN 5-691-00355-0, экземпляров неогра-
ничено 

2.  Химическая  технология  неорганических  веществ:  Учеб.пособие.Рек.МО.  Т.1/
Под.ред.Т.Г.Ахметова, Р.Т.Порфирьева, Л.Г.Гайсин, Л.Т.Ахметова. - М:Высш.шк.,2002. -
688с.:ил. - с686, экземпляров 60 

3. Воскресенский, П. И. Начала техники лабораторных работ : изд. 2-е,исправлен-
ное. - М. : ХИМИЯ, 1971., экземпляров 6

4. Общий курс процессов и аппаратов химической технологии: Учебник.Рек.МО.
Кн.2/  Под.ред.В.Г.Айнштейна;  М.К.Захаров,  Г.А.Носов.  -  М:Логос  ;Высш.шк.,2003.  -
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872с.:ил.  -  с967,  1101,  1156,  1212,  1305,  1391,  1434,  1518,  1550,  1617,  1654,  1696.,  эк-
земпляров 5

5. Калекин, В. С. Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения в химической
технологии : учебное пособие / В. С. Калекин. - 2-е изд., перераб. и доп. - Омск : Изд-во
ОмГТУ, 2006. - 92с. - Библиогр.: с. 89. - ISBN 5-8149-0368-6, экземпляров 10

8.1.3. Методическая литература: 
1.  Методические указания по организации и проведению производственной прак-

тики  (Технологическая  (проектно-технологическая)  практика),  направление  подготовки
18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии
и биотехнологии, Сыпко К.С. – Невинномысск: НТИ (филиал) СКФУ, 2022. – 20 с.

8.1.4. Интернет-ресурсы: 
1  http://window.edu.ru/  –  единое окно доступа к образовательным ресурсам 
2 http://biblioclub.ru/ — ЭБС «Университетская библиотека онлайн». 
3 http://catalog.ncstu.ru/ — электронный каталог ассоциации электронных библиотек 

учебных заведений и организаций СКФО
4 http://www.iprbookshop.ru — ЭБС.
5 https://openedu.ru – Открытое образование

8.2 Программное обеспечение: 
1 Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная. Бессрочная лицен-

зия №61541869 от 15.02.2013. Договор № 01-эа/13 от 25.02.2013. Дата начала/окон-
чания  жизненного  цикла  30.10.2012/  14.01.2020г.  Базовый  пакет  программ
Microsoft  Office  Standard  2013.  Бессрочная  лицензия  №61541869  от  15.02.2013.
Договор  №  01-эа/13  от  25.02.2013г.  Дата  начала/окончания  жизненного  цикла
09.01.2013/ 11.04.2023г.

2 Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная. Бессрочная лицен-
зия №61541869 от 15.02.2013. Договор № 01-эа/13 от 25.02.2013. Дата начала/окон-
чания  жизненного  цикла  30.10.2012/  14.01.2020г.  Базовый  пакет  программ
Microsoft  Office  Standard  2013.  Бессрочная  лицензия  №61541869  от  15.02.2013.
Договор  №  01-эа/13  от  25.02.2013г.  Дата  начала/окончания  жизненного  цикла
09.01.2013/  11.04.2023г.   MathWorks Mathlab.  Договор  130-эа/13  от  28.11.2013.
Учебный комплект КОМПАС-3D. Договор 130-эа/13 от 28.11.2013. AnyLogic 7 Ed-
ucational. Договор 76-эа/14 от 12.01.2015. Microsoft Visio профессиональный 2013.
Договор 130-эа/13 от 28.11.2013. Подписка Microsoft  Azure DevTool for Teaching
на 3 года (дата окончания 20.02.2022)

8.3 Материально-техническое обеспечение практики 

Учебная аудитория № 418 для проведения
практических  занятий  «Учебная  аудито-
рия».

Доска меловая – 1 шт., стол преподавателя
– 1 шт., стул преподавателя – 1 шт., учени-
ческий стол-парта – 13 шт.,  демонстраци-
онное оборудование: проектор переносной,
экран,  ноутбук,  учебно-наглядные  по-
собия: стенд «Резьбовые соединения», де-
монстрационный  стенд  с  оригинальными
образцами «Валы и оси», демонстрацион-
ный  стенд  с  оригинальными  образцами
«Болты и винты. Гайки и шайбы»

Аудитория № 315 «Помещение для хране-
ния и профилактического обслуживания 

Набор инструментов для профилактиче-
ского обслуживания учебного оборудова-
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учебного оборудования» ния, комплектующие для компьютерной и 
офисной техники

Аудитория № 321 «Помещение для само-
стоятельной работы обучающихся»

Доска меловая –1 шт., стол преподавателя 
– 1 шт., стул преподавателя – 1 шт., стол 
однотумбовый – 1 шт., стол ученический 
(3х-местный) – 4 шт., стул офисный – 27 
шт., стол компьютерный – 12 шт., АРМ с 
выходом в Интернет – 11 шт., шкаф для 
документов – 3 шт., шкаф офисный – 1 шт.,
демонстрационное оборудование: проек-
тор переносной, экран, ноутбук.

Рабочее место: цеха, участки промышленных предприятий, связанные с химическим
производством; лаборатории и контрольно-аналитические службы предприятий, а также
научно-технические отделы организаций. При необходимости – рабочая одежда, индиви-
дуальные средства защиты. Компьютерная техника с выходом в сеть Интернет.

Самостоятельная  работа  студентов  осуществляется  в  помещениях,  оснащенных
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением
доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.

8.4 Особенности освоения практики лицами с ограниченными возможностями здоро-
вья: 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специ-
альные учебники,  учебные пособия и дидактические материалы, специальные техниче-
ские средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистен-
та (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а так-
же услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение прохождения практики обучающимися с ограниченными возможностями
здоровья может быть организовано совместно с другими обучающимися,  а также в от-
дельных группах.

Освоение практики обучающимися с ограниченными возможностями здоровья осу-
ществляется  с  учетом  особенностей  психофизического  развития,  индивидуальных
возможностей и состояния здоровья.

В  целях  доступности  получения  высшего  образования  по  образовательной
программе лицами с ограниченными возможностями здоровья при прохождении практики
обеспечивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую

помощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, пере-
двигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются
увеличенным шрифтом,

- специальные учебники,  учебные пособия и дидактические материалы (имеющие
крупный шрифт или аудиофайлы),

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
-  при  необходимости  студенту  для  выполнения  задания  предоставляется  увели-

чивающее устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую

помощь с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, пере-
двигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользова-
ния, при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура
индивидуального пользования;
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-  обеспечивается  надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информа-
ции;

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций
верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):

- письменные  задания  выполняются  на  компьютере  со  специализированным
программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.
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