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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью дисциплины «Основы водоподготовки  и  водоочистки»  является  подготовка
специалистов,  владеющих  научным  мировоззрением  и  химическим  мышлением  в
комплексе  знаний  основ  коллоидной  химии,  принципов  и  методов  получения
дисперсных систем, их свойств и строения, а также знакомство с основными методами
изучения свойств дисперсных систем, их практическим применением.
В связи с этим формулируются следующие задачи:
Развитие  у  бакалавров  способности  ориентироваться  в  информационном  потоке,
касающемся применения дисперсных систем в технологии, экологии, быту.
- развитие способности самостоятельно решать практические и теоретические задачи
по  использованию  дисперсных  систем  в  производственной  деятельности,  для
повышения качества жизни и здоровья;
повышение  профессиональной  компетенции  в  широком  наборе  возможных
будущих специальностей, основанных на использовании веществ и материалов в
дисперсном состоянии, а также их поверхностей.…

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Данная  дисциплина  относится  к  базовой  части  блока  дисциплин  Б1.В.09.05.  Ее
освоение происходит в 7 семестре.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Код, формулировка
компетенции

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты
обучения по дисциплине

(модулю), характеризующие
этапы формирования

компетенций, индикаторов
ПК-3 Способен  реализовать

мероприятия  по  ресурсо-  и
энергосбережению  процессов
очистки  сточных  вод  и
обработки осадка

готовностью обосновывать 
конкретные технические 
решения при разработке 
технологических процессов; 
методы работ по доводке и 
освоению технологических 
процессов в ходе подготовки 
производства новой продукции;
готовностью обосновывать 
конкретные технические 
решения при разработке 
технологических процессов; 
методы проверки качества 
монтажа и наладки при 
испытаниях и сдаче в 
эксплуатацию новых образцов 
изделий, узлов и деталей 
выпускаемой продукции;
готовностью обосновывать 
конкретные технические 
решения при разработке 
технологических процессов;
выбирать технические средства 
и технологии, направленные на 
минимизацию антропогенного 
воздействия на окружающую 
среду;
технические средства и 
технологии, направленные на 



минимизацию антропогенного 
воздействия на окружающую 
среду;
выбирать технические средства 
и технологии, направленные на 
минимизацию антропогенного 
воздействия на окружающую 
среду;

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля * 

Объем занятий: З.е. Астр. ч. Из них в форме
практической
подготовки

Всего: 5 135.5
Из них аудиторных: 54
Лекций 27
Лабораторных работ 27
Практических занятий
Самостоятельной работы
Формы контроля:
Экзамен 40,5
Зачет с оценкой
Зачет
Курсовая работа (проект)
РГР
Контрольная работа
Эссе
Реферат

*  Дисциплина  (модуль)  предусматривает  применение  электронного  обучения,
дистанционных образовательных технологий (если иное не установлено образовательным
стандартом) 
5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 
указанием количества часов и видов занятий

5.1. Тематический план дисциплины (модуля)

№ Раздел (тема)
дисциплины

Реализуемые
компетенции,
индикаторы

Контактная работа обучающихся с
преподавателем, часов

Самостоят
ельная
работа,
часов
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7 семестр
1 Молекулярн

о-
кинетические
и оптические
свойства 

ПК-3 13,5 13,5



дисперсных 
систем

2 Электропо- 
верхностные 
явления в 
дисперсных 
системах

ПК-3 13,5 13,5

ИТОГО за   
семестр

27 27 40,5

ИТОГО 27 27 40,5

5.2 Наименование и содержание лекций

№ Темы
дисципл
ины

Наименование тем дисциплины,
их краткое содержание

Объем часов Из них практическая
подготовка, часов

7 семестр
1 Физико-химические основы 

процесса коагуляции
1,5

1 Коагуляция и осветление воды 
фильтрованием

1,5

1 Фильтрующие материалы 1,5
1 Эксплуатация осветлительных 

фильтров
1,5

1 Физико-химические  основы
обработки воды методом
осаждения

1,5

1 Снижение щелочности и 
умягчение воды 
известкованием

1,5

1 Обескремнивание  воды
магнезиальными
реагентами

1,5

1 Схемы и аппаратура установок
для умягчения
и обескремнивания воды 
методом осаждения

1,5

1 Эксплуатация  установок  для
умягчения
и обескремнивания воды 
методом осаждения

1,5

2 Характеристика и свойства 
ионитов

1,5

2 Конструкции ионитных 
фильтров

1,5

2 Ионитные фильтры с внешней
регенерацией
и пульсирующего действия

1,5

2 Декарбонизация 1,5
2 Схемы ионообменных 

водоподготовительных 
установок

1,5



2 Схемы ионообменных 
водоподготовительных 
установок и области их 
применения

1,5

2 Эксплуатация ионитных 
установок

1,5

2 Автоматизация
комбинированных ионитных
водоподготовительных 
установок

1,5

2 Перспективы развития 
водоочистки

1,5

Итого за 7 семестр 27
Итого 27

5.3 Наименование лабораторных работ

№ Темы
дисципл
ины

Наименование тем дисциплины,
их краткое содержание

Объем часов Из них практическая
подготовка, часов

 4 семестр
1 Предварительная очистка воды 3
1 Коагуляция и осветление 3
1 Коагуляция и осветление воды 

фильтрованием
3

1 Снижение  щелочности,

умягчение  и

обескремнивание

природных вод методом 
осаждения

3

1 Обработка природных вод и 
конденсатов методом ионного 
обмена

3

2 Определение порога коагуляции 
и защитного числа золя

3

2 Оборудование

ионообменных

водоподготовительных

установок

3

2 Схемы ионообменных 
водоподготовительных 
установок для питания 
парогенераторов и области 
их применения

3

2 Эксплуатация ионитных 
установок

3

Итого за 7 семестр 27



Итого 27

5.4 Наименование практических занятий не предусмотрены

5.5 Технологическая карта самостоятельной работы обучающегося

Коды
реализуем

ых
компетенц

ий,
индикатор

а(ов)

Вид деятельности
студентов

Средства и
технологии

оценки

Объем часов, в том числе
СРС Контактн

ая работа
с

преподава
телем

Всего

7 семестр
ПК-3 Самостоятельное изучение

литературы
Устный опрос 20 0,5 20,05

ПК-3 Самостоятельное решение
задач

Решение

задач

20 0,5 20,05

                                                        Итого за 7 семестр 40,5
Итого 40,5

6.  Фонд  оценочных  средств  для  проведения  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации обучающихся  по дисциплине  (модулю) коллоидная  хими
базируется на перечне осваиваемых компетенций с указанием этапов их формирования в
процессе  освоения  дисциплины  (модуля).  ФОС  обеспечивает  объективный  контроль
достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя: 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах
их формирования, описание шкал оценивания;

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций;

-  типовые  контрольные  задания  и  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
знаний, умений и уровня овладения формируемыми компетенциями в процессе освоения
дисциплины (модуля). 

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля).

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к работе,  каждый студент должен принимать во внимание следующие

положения.
Дисциплина  (модуль)  построена  по  тематическому  принципу,  каждая  тема

представляет собой логически завершенный раздел.
Лекционный  материал  посвящен  рассмотрению  ключевых,  базовых  положений

курсов  и  разъяснению  учебных  заданий,  выносимых  на  самостоятельную  работу
студентов (включается при наличие соответствующих занятий).

Практические  занятия  проводятся  с  целью  закрепления  усвоенной  информации,
приобретения  навыков  ее  применения  при  решении  практических  задач  в
соответствующей  предметной  области  (включается  при  наличие  соответствующих
занятий).

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в
соответствующей  предметной  области  (включается  при  наличие  соответствующих



занятий). 
Самостоятельная  работа  студентов  направлена  на  самостоятельное  изучение

дополнительного  материала,  подготовку  к  практическим  и  лабораторным  занятиям,  а
также выполнения всех видов самостоятельной работы.

Для  успешного  освоения  дисциплины,  необходимо выполнить  все  виды
самостоятельной работы, используя рекомендуемые источники информации.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения

дисциплины (модуля)
8.1.1. Перечень основной литературы:

1. Брянский Б.Я. Основы водоподготовки и водоочистки [Электронный ресурс] : учебное
пособие  /  Б.Я.  Брянский.  —  Электрон.  текстовые  данные.  —  Саратов:  Вузовское
образование,  2017.  —  104  с.  —  978-5-4487-0038-5.  —  Режим  доступа:
http://www.iprbookshop.ru/66632.html

Волкова  О.В.  Основы  водоподготовки  и  водоочистки  [Электронный  ресурс]  :
учебно-методическое пособие /  О.В. Волкова,  Н.И.  Никишова.  — Электрон.  текстовые
данные. — СПб. : Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий, 2015. — 37 c.
— 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66507.html

8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 
1. Волкова О.В. Дисперсные системы. Методы получения [Электронный ресурс] : учебно-
методическое пособие / О.В. Волкова, Н.И. Никишова. — Электрон. текстовые данные. — 
СПб. : Университет ИТМО, 2015. — 40 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/66440.html

2. Химия физическая и коллоидная [Электронный ресурс] : практикум / . — Электрон. 
текстовые данные. — Благовещенск: Дальневосточный государственный аграрный 
университет, 2015. — 69 с. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http  ://  www  .  iprbookshop  .  ru  /55903.  html  

8.2.  Перечень  учебно-методического  обеспечения  самостоятельной  работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http  ://  www  .  chem  .  msu  .  su     — сайт библиотеки химического факультета Московского 
государственного университета
2. http  ://  library  .  spbu  .  ru   —   сайт научной библиотеки им. М. Горького Санкт-Петербургского 
государственного университета

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного  процесса  по  дисциплине  (модулю),  включая  перечень
программного обеспечения и информационных справочных систем

При  чтении  лекций  используется  компьютерная  техника,  демонстрации
презентационных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях
студенты  представляют  презентации,  подготовленные  ими  в  часы  самостоятельной
работы.

Информационные справочные системы:
Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые

при изучении дисциплины:
1
2

Программное обеспечение: не предусмотрено

http://library.spbu.ru/
http://www.chem.msu.su/
http://www.iprbookshop.ru/55903.html
http://www.iprbookshop.ru/66440.html
http://www.iprbookshop.ru/66507.html
http://www.iprbookshop.ru/66632.html
http://www.iprbookshop.ru/66632.html


1
2

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Лекционные
занятия

Учебная аудитория № 414 для
проведения практических

занятий «Учебная аудитория».

Доска меловая – 1 шт., стол 
преподавателя – 1 шт., стул 
преподавателя – 1 шт., комплект 
ученической мебели – 4 шт., стол 
компьютерный– 13 шт., АРМ с 
выходом в Интернет – 13 шт.,  
демонстрационное оборудование: 
проектор, экран на штативе.

Лабораторные
занятия

Аудитория № 413 «Учебно-
научная лаборатория»

Доска меловая – 1 шт., стол преподавателя – 1
шт.,  стул  преподавателя  –  1  шт.,  стул
ученический  –  14  шт.,   лабораторное
оборудование:  стол  химический
лабораторный – 12 шт., шкаф вытяжной
– 2 шт., мойка – 2 шт., тумба химическая
лабораторная – 6 шт., шкафы-тумбы – 3
шт.,  аббе-рефрактометр  лабораторный
ИРФ-454Б2М – 2 шт., кондуктометр Lab
970, термостат циркуляционный ВТ14-2,
РМС-Х  "Электрохимия  1",
электроплитка лабораторная ПЭ, РМС-Х
"Кинетика  1",  РМС-Х  "Кинетика  2",
вакуумный насос N 86 KT.18,  Иономер
АНИОН  4110,  весы  ВЛТЭ-150,
демонстрационное  оборудование:
ноутбук.

Самостоятельная
работа

Аудитория № 319 «Помещение
для самостоятельной работы

обучающихся»

Доска меловая – 1 шт., стол 
преподавателя – 1 шт., стул 
преподавателя – 1 шт., стол 
ученический (3х-местный) – 4 шт., стул 
офисный – 22 шт., стол компьютерный 
– 9 шт., АРМ с выходом в Интернет – 6 
шт., стул компьютерный – 9 шт., шкаф 
встроенный – 2 шт., шкаф-стеллаж – 1 
шт., демонстрационное оборудование: 
проектор переносной, экран, ноутбук.

Аудитория № 410 «Помещение
для хранения и 
профилактического 
обслуживания учебного 
оборудования»

Набор инструментов для 
профилактического обслуживания 
учебного оборудования, 
комплектующие для компьютерной и 
офисной техники

 



Учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащены оборудованием и
техническими  средствами  обучения.  Помещения  для  самостоятельной  работы
обучающихся, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети
"Интернет"  и  обеспечением  доступа  к  электронной  информационно-образовательной
среде.  Специализированная  мебель  и  технические  средства  обучения,  служащие  для
представления учебной информации.

Материально-техническая  база  обеспечивает  проведение  всех  видов
дисциплинарной  и  междисциплинарной  подготовки,  лабораторной,  научно-
исследовательской  работы  обучающихся  (переносной  ноутбук,  переносной  проектор,
компьютеры с необходимым программным обеспечением и выходом в интернет). 

11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными
возможностями здоровья

Обучающимся  с  ограниченными  возможностями  здоровья  предоставляются
специальные  учебники,  учебные  пособия  и  дидактические  материалы,  специальные
технические  средства  обучения  коллективного  и индивидуального  пользования,  услуги
ассистента  (помощника),  оказывающего  обучающимся  необходимую  техническую
помощь, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение  дисциплины  (модуля)  обучающимися  с  ограниченными возможностями
здоровья  может  быть  организовано  совместно  с  другими  обучающимися,  а  также  в
отдельных группах.

Освоение  дисциплины  (модуля)  обучающимися  с  ограниченными возможностями
здоровья  осуществляется  с  учетом  особенностей  психофизического  развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

В  целях  доступности  получения  высшего  образования  по  образовательной
программе лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины
(модуля) обеспечивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую

помощь  с  учетом  индивидуальных  особенностей  (помогает  занять  рабочее  место,
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются
увеличенным шрифтом,

- специальные учебники,  учебные пособия и дидактические материалы (имеющие
крупный шрифт или аудиофайлы),

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
-  при  необходимости  студенту  для  выполнения  задания  предоставляется

увеличивающее устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую

помощь  с  учетом  индивидуальных  особенностей  (помогает  занять  рабочее  место,
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

-  обеспечивается  наличие  звукоусиливающей  аппаратуры  коллективного
пользования,  при  необходимости  обучающемуся  предоставляется  звукоусиливающая
аппаратура индивидуального пользования;

-  обеспечивается  надлежащими  звуковыми  средствами  воспроизведения
информации;

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций
верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):

- письменные  задания  выполняются  на  компьютере  со  специализированным
программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;



- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.
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