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Введение

1. Назначение: Фонд оценочных средств предназначен для обеспечение методиче-
ской основы для организации и проведения текущего контроля по дисциплине «Техно-
логия катализаторов». Текущий контроль по данной дисциплине – вид систематической
проверки знаний, умений, навыков студентов. Задачами текущего контроля являются по-
лучение первичной информацию о ходе и качестве освоения компетенций, а также стиму-
лирование регулярной целенаправленной работы студентов. Для формирования опреде-
ленного уровня компетенций.

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Технология катализато-
ров»

3. Разработчик: старший преподаватель кафедры ХТМиАХП, Вернигорова Е.В.

4. Проведена экспертиза ФОС. 

Члены экспертной группы:

Председатель:
Павленко Е.Н.–зав. кафедрой ХТМиАХП

Члены экспертной группы:
Романенко Е.С. – доцент кафедры ХТМиАХП
Свидченко А.И. – доцент кафедры ХТМиАХП

Представитель организации-работодателя:
Новоселов  А.М.,  начальник  отдела  технического  развития  АО «Невинномысский

Азот»

Экспертное заключение. Представленный ФОС по дисциплине «Технология катализато-
ров» соответствует требованиям ФГОС ВО.

Предлагаемые преподавателем формы и средства текущего контроля адекватны це-
лям и задачам реализации образовательной программы высшего образования по направле-
нию подготовки 18.03.01 Химическая технология (профиль) Технология неорганических
веществ, а также целям и задачам рабочей программы реализуемой учебной дисциплины.
Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной
аттестации представлены в полном объеме.

5.  Срок  действия  ФОС  определяется  сроком  реализации  образовательной
программы.
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в
процессе освоения образовательной программы

Код  оце-
ниваемой
компе-
тенции, ин-
дикатора
(ов)

Этап
формирова-
ния  компе-
тенции 
(№ темы) 
(в  соответ-
ствии  с
рабочей
программой
дисциплины)

Средства и
техно-
логии
оценки

Вид  контроля,  аттеста-
ция  (текущий/
промежуточный)

Тип  контро-
ля (устный,
письменный
или с исполь-
зованием
технических
средств)

Наименова-
ние  оценоч-
ного  сред-
ства

ИД-1 ПК-1

ИД-2 ПК-1

ИД-3 ПК-1

1 2 3 4 5 6
7 8 9

опрос, собе-
седование

текущий устный Вопросы  для
собеседова-
ния

2. Описание показателей и критериев оценивания на различных
этапах их формирования, описание шкал оценивания

Уровни сформирован-
ности
компетенци(ий),  ин-
дикатора (ов)

Дескрипторы

Минимальный
уровень не до-

стигнут
(Неудовлетво-

рительно)
2 балла

Минимальный
уровень

(удовлетвори-
тельно) 
3 балла

Средний уровень
(хорошо)
4 балла

Высокий
уровень (от-

лично) 
5 баллов

Компетенция: ПК-1

Результаты обучения
по  дисциплине  (моду-
лю):
Индикатор: 
ИД-1 ПК-1 анализиру-
ет ка-чество сырья и
материалов,  по-
луфабрикатов  и
комплек-тующих  из-
делий  на  соответ-
ствие  требованиям
норма-тивной
документации

не понимает 
физико-хими-
ческой  сущно-
сти  катализа
химических
реакций, изуче-
ние  теорий  ка-
тали-за;  изуче-
ние  различных
подходов к ана-
лизу механизма
и  кинетики
процессов, про-
текающих  на
по-верхности
катализаторов;
особен-ностей
гетерогенного
и  гомоген-ного
катализа;
освоение  науч-

не  в  достаточном
объеме  понимает
физико-химиче-
ской  сущности
ката-лиза химиче-
ских  реакций,
изучение  тео-рий
катали-за;  изуче-
ние  раз-личных
подхо-дов  к  ана-
лизу механизма и
кинетики  процес-
сов,  проте-
кающих  на  по-
верхности катали-
заторов;  особен-
ностей  гетероген-
ного  и  гомоген-
ного  катализа;
осво-ение  науч-
ных основ подбо-

понимает  основы
физико-химиче-
ской  сущности
катализа  химиче-
ских  реакций,
изучение  теорий
катали-за;  изуче-
ние  различных
подходов к анали-
зу  механизма  и
кинетики  процес-
сов, протекающих
на  по-верхности
катализаторов;
особен-ностей
гетерогенного  и
гомоген-ного  ка-
тализа;  освоение
научных  основ
подбора  и  техно-
логии  про-мыш-

понимает:
физико-
химической
сущности
ката-лиза
химиче-ских
реакций,
изучение
теорий  ка-
тали-за;  раз-
личных под-
ходов к ана-
лизу  меха-
низма  и  ки-
нетики  про-
цессов,  про-
текающих
на  по-верх-
ности  ка-
тализаторов;
особенно-
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ных основ под-
бора  и  техно-
логии  про-
мышленных ка-
тализаторов
пере-работки
нефти и газа

ра  и  технологии
про-мышленных
катализаторов
пере-работки
нефти и газа

ленных  катализа-
торов  пере-
работки  нефти  и
газа

стей  гетеро-
генного  и
гомогенного
катализа

ИД-2  ПК-1  осу-
ществляет  внедре-
ние  новых  методов
и  средств  техниче-
ского контроля

не применяет 
методы  иссле-
дования
свойств
промышленных
катализа-торов;
физико-хими-
ческие  основы
технологий  ка-
талитической
пере-работки
сырья для нужд
региона

не в достаточном 
объеме применяет
методы иссле-
дования свойств 
промышленных 
катализа-торов; 
физико-химиче-
ские основы тех-
нологий ката-
литиче-ской пере-
работки сырья 
для нужд региона

применяет мето-
ды иссле-дования
свойств промыш-
ленных катализа-
торов; физико-
химические осно-
вы технологий ка-
талитиче-ской 
пере-работки сы-
рья для нужд 
региона

Исследует 
технологии 
гетероген-
ных катали-
заторов для 
процессов 
переработки
углеводо-
родного сы-
рья; прогно-
зирования 
природы ка-
тализатора и
технологии 
его при-
готовления 
для процес-
сов пе-рера-
ботки угле-
водородного
сырья

ИД-3  ПК-1  осу-
ществляет  проведе-
ние  испытаний  но-
вых и модернизиро-
ванных  образцов
продукции

не  использует
исследования  и
определения
свойств
промышленных
катализаторов
нефтеперера-
ботки  и  нефте-
химии;  разра-
ботки  адекват-
ного  кинетиче-
ского  описания
процессов  с
учетом  меха-
низма  реакций,
протекающих
на поверхности
катализатора

не  в  достаточном
объеме  исполь-
зует  исследова-
ния  и  определе-
ния  свойств  про-
мышленных ката-
лизаторов  неф-
теперера-ботки  и
нефте-имии;  раз-
раотки  адекват-
ного  кинетиче-
ского  описания
процессов  с  уче-
том  меха-низма
реакций,  проте-
кающих  на  по-
верхности катали-
затора

использует  ис-
следования  и
определения
свойств про-мыш-
ленных  катализа-
торов  нефтепере-
работки  и  нефте-
химии;  разра-
ботки  адекват-
ного  кинетиче-
ского  описания
процессов  с  уче-
том  механизма
реакций,  проте-
кающих  на  по-
верхности катали-
затора

разрабаты-
вает науч-
ные основы 
подбора и 
технологии 
промыш-
ленных ка-
тализаторов 
переработ-
ки нефти и 
газа; методы
каталити-
ческой пере-
работки го-
рючих ис-
копаемых, о 
способах 
производ-
ства катали-
заторов, но-
сителей и 
адсорбентов,
о подходах к
подбо-ру 
оптималь-
ных катали-
заторов для 
процессов 
технологии 
нефти и газа
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Описание шкалы оценивания
В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине оце-

нивается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль 
Рейтинговая оценка знаний студента (в случаях, предусмотренных нормативными 
актами СКФУ). 

№ п/п Вид деятельности студентов
Сроки выпол-

нения
Количество

баллов
5 семестр

1 Практическое занятие 1. Определение насып-
ной плотности гранулированных катализато-
ров, адсорбентов, носителей каталитически 
активных веществ

8 20

2

Практическое занятие 6. Определение меха-
нической прочности гранул катализаторов, 
адсорбентов, носителей каталитически
активных веществ в статическом режиме

10 20

3
Практическое занятие 9. Методы исследова-
ния технологических характеристик катали-
заторов

14 15

Итого за 5 семестр: 55
Итого: 55

Максимально возможный балл за весь текущий контроль устанавливается равным 55.
Текущее контрольное мероприятие считается сданным, если студент получил за него не
менее  60% от  установленного  для  этого  контроля  максимального  балла.  Рейтинговый
балл, выставляемый студенту за текущее контрольное мероприятие, сданное студентом в
установленные  графиком  контрольных  мероприятий  сроки,  определяется  следующим
образом:

Уровень выполнения  контрольного за-
дания

Рейтинговый балл  (в % от максимального
балла  за контрольное задание)

Отличный 100

Хороший 80

Удовлетворительный 60

Неудвлетворительный 0

Промежуточная аттестация в форме зачета 
Процедура зачета (зачета с оценкой) как отдельное контрольное мероприятие не

проводится,  оценивание  знаний  обучающегося  происходит  по  результатам  текущего
контроля.

 Зачет выставляется по результатам работы в семестре, при сдаче всех контрольных
точек, предусмотренных текущим контролем успеваемости. Если по итогам семестра обу-
чающийся имеет от 33 до 60 баллов, ему ставится  отметка «зачтено».  Обучающемуся,
имеющему по итогам семестра менее 33 баллов, ставится отметка «не зачтено».

Количество баллов за зачет (Sзач) при различных рейтинговых баллах 
по дисциплине по результатам работы в семестре 

Рейтинговый балл по дисциплине
по результатам работы в семестре (Rсем) 

Количество баллов за зачет (Sзач)
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50 ≤ Rсем ≤ 60 40
39 ≤ Rсем< 50 35
33 ≤ Rсем < 39 27

Rсем< 33 0

При дифференцированном зачете  используется  шкала  пересчета  рейтингового
балла по дисциплине в оценку по 5-балльной системе

Шкала пересчета рейтингового балла по дисциплине 
в оценку по 5-балльной системе 

Рейтинговый балл по дисциплине Оценка по 5-балльной системе
88 – 100 Отлично
72 – 87 Хорошо
53 – 71 Удовлетворительно

< 53 Неудовлетворительно

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, характери-
зующие этапы формирования компетенций 

Вопросы для собеседования
   по дисциплине

 Технология катализаторов

1. Дайте определение пористости, пористой структуры (тек-
2. стуры, макроструктуры) пористых тел.
3. Почему и как пористая структура катализаторов и адсор- 

бентов влияет на технологические показатели каталитиче-
ских и адсорбционных процессов?

4. Охарактеризуйте типы пористой структуры твердых тел.
5. Существует ли зависимость между размером, объемом пор и

величиной удельной поверхности пористых тел?
6. В чем суть расчета геометрии глобулярных структур?
7. Как оценить размер глобул, плотность их упаковки в струк-

туре?
8. Охарактеризуйте внутреннюю поверхность пористого мате- 

риала и метод ее определения.
9. Какая взаимосвязь между характером изотермы адсорбции 

и типом пористой структуры?
10. Как оценить адсорбционную способность адсорбента?
11. Как можно определить радиус пор и их распределение по

размерам в пористых материалах?
12. Охарактеризуйте метод ртутной порометрии.
13. Опишите понятие оптимальная структура катализатора.
14. Какие параметры характеризуют физические свойства 

по- ристых тел
15. Какие характеристики пористых тел можно определить, 

используя различные типы плотности?
16. Чем отличаются насыпная, кажущаяся, истинная плотно- 

сти пористых тел?
17. Поясните суть методов определения активности катали-

заторов.
18. Как определить размер пор пористых материалов и рас- 
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пределение их по размерам?
19. Чем отличаются методы определения площади поверхно-

сти пористых тел?
20. В чем сущность методов определения сорбционной емко- 

сти пористых тел?
21. Какое значение для каталитического процесса имеет 

проч- ность гранулы и как она определяется?
22. Охарактеризуйте требования к адсорбентам, используе- 

мым в промышленных установках.
23. Типы реакций, катализируемых металлнанесенными ка-

тализаторами?
24. Оксидные катализаторы, механизм их действия?
25. Цеолитсодержащие катализаторы, их состав и катализи-

руемые реакции.
26. Оксидные катализаторы и катализируемые ими реакции.
27. Бифункциональные катализаторы. Используемые носите-

ли, промоторы, катализируемые реакции.
28. Технология получения аморфных алюмосиликатов.
29.  Технология получения активной окиси алюминия.
30.  Технология получения цеолитов и цеолитсодержащих 

катализаторов.
31. Технология получения бифункциональных катализаторов.
32. Оценка кислотности катализаторов, сравнительные ха-

рактеристики некоторых
33. гетерогенных катализаторов.
34. Окислительно-восстановительный катализ. Катализ на 

металлах и полупроводниках.
35. Металлические катализаторы. Активность и 

дисперсность металлов.
36. Промышленные гетерогенные катализаторы. Классифи-

кация и характеристики.

1. Критерии оценивания компетенций (в соответствии с результатами освоения дисципли-
ны)
Оценка «отлично» выставляется студенту, если он освоил все компетенции, показал все-
сторонние, систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и 
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и 
правильное обоснование принятых решений.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он  в достаточной мере освоил все компе-
тенции, но допускает ошибки, твердо знает материал, грамотно и по существу излагает 
его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе или в реше-
нии задач некоторые неточности.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он частично и поверхностно 
освоил  компетенции, показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недоста-
точно правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической последо-
вательности в изложении программного материала, но при этом владеет основными разде-
лами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять 
полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не освоил компетенции  и 
не знает большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допус-
кает грубые ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет исполь-
зовать полученные знания при решении типовых практических задач.

2. Описание шкалы оценивания
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Максимально  возможный  балл  за  весь  текущий  контроль  устанавливается
равным 55. Текущее контрольное мероприятие считается сданным, если студент по-
лучил за него не менее 60% от установленного для этого контроля максимального
балла. Рейтинговый балл, выставляемый студенту за текущее контрольное меропри-
ятие,  сданное  студентом  в  установленные  графиком  контрольных  мероприятий
сроки, определяется следующим образом: 
Уровень выполнения контрольного задания Рейтинговый балл (в % от максимального балла

за контрольное задание)
Отличный 100
Хороший 80

Удовлетворительный 60
Неудовлетворительный 0

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций

Процедура проведения данного оценочного мероприятия включает в себя: собеседова-
ние по тематике практических занятий.

Предлагаемые студенту вопросы позволяют проверить компетенции ПК-1.
Для подготовки к данному оценочному мероприятию необходимо заранее освоить

основные категории тем, ознакомиться с предложенной для изучения литературой и ин-
тернет-источниками. 

При подготовке к ответу студенту можно пользоваться конспектом. 
При ответе на вопросы, оцениваются: точность, полнота, системность, логичность

и аргументированность решения; знание текстов; свободное владение материалом. 
Бланк оценочного листа собеседования

Проверяемая(ые) компетенция(и)  ПК-1

№ п/п ФИО студента Критерий оценивания 

Итогоправильность
ответа

полнота рас-
крытия вопроса

умение аргументи-
ровать свой ответ

1
2
…
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